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1. Einleitung

In den vorliegenden Zahlentafeln werden die Ergebnisse der Wassergiitemessungen des Deut-
schen Untersuchungsprogramms Rhein (DUR) fiir das Untersuchungsjahr 2002 dokumentiert.
Das DUR ist das Messprogramm der Deutschen Kommission zur Reinhaltung des Rheins
(DK) fiir den Rhein und seiner wichtigsten Nebenfliisse. Das DK-Messnetz umfasst z. Zt. 14
Messstellen und verdichtet rdumlich das Messnetz der Internationalen Kommission zum
Schutze des Rheins (IKSR) auf dem deutschen Rheinabschnitt.

Der DK gehoren an: Die Bundesldnder im Rheineinzugsgebiet, die auch die Messungen in
ihrem Gebiet durchfiihren, sowie der Bund.

Die erhobenen Daten dienen entsprechend den Zielsetzungen
als wasserwirtschaftliche Planungsgrundlagen,
zum Erkennen lidngerfristiger und groBrdumiger Entwicklungen,
zur Zustandsdokumentation im Sinne der Umweltberichterstattung.

Das DUR wird ergebnisabhingig einer jahrlichen Revision unterzogen und fortgeschrieben.
Richtschnur bei der Fortschreibung ist das Messprogramm der IKSR, damit die Vergleichbar-
keit der erhobenen Daten in nationalen und internationalen Bereich gewihrleistet ist.

Meilensteine des DUR:

> 1976: Beginn des Deutschen Messprogramms Rhein.
Das Programm 16st das Messprogramm der Arbeitsgemeinschaft der Lander
zur Reinhaltung des Rheins ab (1962-1975).

> 1979: Beginn der Dokumentation der Daten in den Zahlentafeln.

» 1989-1991: Forschungsvorhaben ,,Organische Mikroverunreinigungen”.

» 1989-1993: Forschungsvorhaben ,» Wirkungstests Rhein” (kontinuierliche
Biotestverfahren)

> 1992: Beginn des Monitorings von ,,organischen Mikroverunreinigungen” an allen
Messstellen.

> 1992: Beginn des Schwebstoffmessprogramms.

> 1994: Umbenennung des Messprogramms in Deutsches Untersuchungsprogramm
Rhein (DUR).

> 1994: Revision des Messnetzes: Die Messstelle Duisburg/Emscher entfillt,
die Messstelle Weisweil/Rhein wird durch Vogelgriin/Rhein ersetzt.

> 1998: Anpassung der Zahlentafeln an die modernen Kommunikationsformen.

in  Druckform nur noch aggregierte Daten und ,Hauptzahlen”,
die Einzelwerte werden auf CD-ROM in rechnerlesbarer Form beigefiigt.

> 1999: Die Zahlentafeln erscheinen nur noch auf CD-ROM. Auf der Grundlage
einer Datenbank sind damit Recherchen auch historischer Daten mdglich.
Die CD-ROM enthélt ferner die bisherigen Zahlentafeln im PDF-Format.



» 2001 Nach Inkrafttreten der EG-Wasserrahmenrichtlinie wird das DUR durch
eine Reihe von prioritiren Stoffen ergénzt, soweit sie schon analytisch fass-
bar sind.

2. Struktur der Zahlentafel
2.1 Allgemeines

Seit Beginn der regelmiBigen Untersuchungen werden die Zahlentafeln nach einem festen
Schema messstellenorientiert in zwei Tabellengruppen verdftentlicht. In der einen Tabel-
lengruppe waren sdmtliche Einzelwerte des aktuellen Jahres angegeben, die zweite Tabel-
lengruppe enthielt die so genannten Hauptzahlen, d. h. die Daten wichtiger ausgewéhlter
KenngroBen des laufenden Jahres und der bisherigen Untersuchungsjahre.

Erstmals mit den Zahlentafeln 1997 wurde die Darstellung den modernen Kommunikati-

onsformen angepasst:

— Die vorliegende Druckfassung verzichtet auf die Angabe der Einzelwerte und enthélt
fiir das aktuelle Jahr nur statistisch aggregierte Daten (ndheres siche Abschnitt 2.8) so-
wie weiterhin die Hauptzahlen des laufenden und der bisherigen Untersuchungsjahre
mit Diagrammen.

— Die Einzelwerte stehen auf Datentrdger in Form einer CD-ROM zur Verfiigung (nihe-
res siche hintere innere Umschlagsseite).

2.2 Jahreszahlen 2002

Fiir jede Messstelle werden getrennte Tabellengruppen fiir die Wasser- und die Schweb-
stoffphase gefiihrt. Die Tabellen 1.1 - 1.4 enthalten die Ergebnisse des Messprogramms
Wasser. Die Angaben zur Probenart machen dabei deutlich, ob es sich um Einzelproben,
Mischproben oder um kontinuierliche Messungen handelt. In den Tabellen 2.1 - 2.2 wer-
den die Ergebnisse des Messprogramms Schwebstoff dokumentiert.

Die Kenngrdfien sind nach Gruppen geordnet. Zu jeder Kenngrof3e werden folgende statis-
tische Kennzahlen angegeben: Zahl der Messungen, Zahl der Ergebnisse iiber der Bestim-
mungsgrenze, Minimum, Mittelwert und Maximum, sowie das 50- und das 90-Perzentil. In
den Wasser-Tabellen werden zudem die Transport-Mittelwerte angefiihrt.

In den Tabellen sind dariiber hinaus die chemischen Gewissergiiteklassen mit angegeben,
soweit es fiir die KenngroBen Klassifizierungsvorgaben der LAWA gibt.

Neben den Messstellen Koblenz/Rhein, Kleve-Bimmen/Rhein und Koblenz/Mosel, die
zugleich internationale Messstellen sind, werden auch an den anderen Messstellen in un-
terschiedlichem Umfang {iber das DUR hinaus weitere organische Mikroverunreinigungen
bestimmt und die Ergebnisse mit in den Zahlentafeln dokumentiert.



2.3 Hauptzahlen (langjihrige Ubersicht und Diagramme)

Im Hauptzahlenteil sind fiir ausgewihlte wichtige KenngroBen die fiir die fiir die Messpe-
rioden (14-Tages-Perioden) reprisentativen Mittelwerte des Berichtsjahres und die Jah-
resmittelwerte der Konzentrationen und Transporte der letzten dreiflig Jahre tabellarisch
und grafisch dargestellt.

In den Diagrammen wird in der Regel die gleiche Ordinatenteilung der KenngroBen an al-
len Messstellen wegen der besseren Vergleichbarkeit beibehalten. Nur in wenigen Aus-
nahmefillen, wo eine ausreichende Auflosung der Messwerte nicht mehr gegeben ist,
musste hiervon abgewichen werden (z. B. bei Cadmium an der Messstelle Kleve-Bimmen).

Neben den chemisch-physikalischen Messwerten ist der Saprobienindex als MaB fiir die
biologische Gewdissergiite ergidnzend in die Hauptzahlen aufgenommen, soweit er be-
stimmt wurde.

2.4 Mittelwerte des Berichtszeitraumes (Konzentrationen und Transporte)

Zum schnellen vergleichenden Uberblick der Werte an verschiedenen Messstellen sind die
Mittelwerte einiger wichtiger Kenngréflen in Abschnitt 7 in Tabellen und Diagrammen zu-
sammengefasst.

3. Hinweise

Die Analyse der Wasserproben erfolgt — soweit bereits eingefiihrt — nach einschlégigen
DIN-Vorschriften bzw. nach den Deutschen Einheitsverfahren zur Wasseruntersuchung
(DEV) oder mit gleichwertigen Methoden (z. B. Analysenautomat).

Dabei ist Folgendes zu beachten:

3.1 Die Jahresmittelwerte der Konzentration werden mit 2 oder 3 signifikanten Stellen,
jedoch nicht mit einer hoheren Genauigkeit als bei den Einzelwerten ausgedruckt.
Jahresmittelwerte des Transports werden seit dem Jahr 1995 mit zwei signifikanten
Stellen ausgedruckt.

3.2 Bei der Berechnung der Jahresmittelwerte der Konzentration werden Messergebnis-
se, die unterhalb der Bestimmungsgrenze (nach DIN 32 645) liegen, mit 50 % des
Zahlenwertes der Bestimmungsgrenze berticksichtigt. Ergibt sich daraus ein Jahres-
mittelwert, der unter dem Bestimmungsgrenzwert liegt, so wird der Bestimmungs-
grenzwert ausgedruckt und mit dem Vorzeichen < versehen.

3.3 Das 90-Perzentil wurde nach VDI 2450, Blatt 5 (Entwurf), berechnet, wenn die An-
zahl der Messwerte mindestens 10 war. Dabei kann sich ein Wert ergeben, der mit
dem Vorzeichen < versehen ist, jedoch hoher als die Bestimmungsgrenze liegt. Die-
ser Wert ergibt sich jeweils aus den Regeln zur Bestimmung des 90-Perzentils und
lasst keine Riickschliisse auf gednderte Bestimmungsgrenzen zu.



3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

Die Jahresmittelwerte des Transports werden durch Multiplikation der Konzentrati-
onswerte mit den Abflussmittelwerten der einzelnen Perioden und anschlieende
Mittelwertbildung errechnet. Konzentrationswerte, die unterhalb der Bestimmungs-
grenze liegen, werden mit 50 % des Zahlenwertes der Bestimmungsgrenze beriick-
sichtigt. Bei Einzelproben wird der Abfluss am Tag der Probenahme (Tagesmittel-
wert) herangezogen. Liegt der Jahresmittelwert der Konzentration unter der Bestim-
mungsgrenze, wird der Jahresmittelwert des Transports mit dem Buchstaben ,,B* und
der Erklarung ,,.B = lediglich Gréenordnung, da Konzentrationsmittelwert unter Be-
stimmungsgrenze* versehen.

Zusitzlich zu den Minimum- und Maximum-Werten, die sich fiir die kontinuierlich
gemessenen Kenngroflen aus der Betrachtung der einzelnen Perioden ergeben (Ma-
ximum bzw. Minimum der Periodenmittel), sind in der Tabelle 1.1 im Berichtszeit-
raum aufgetretenen Extremwerte fiir die Tagesmittelwerte mit Datum aufgefiihrt.
Dies gilt fiir die Kenngré3en Wassertemperatur und Sauerstoffgehalt.

Die Extremwerte (Minimum, Maximum) in den Hauptzahlentabellen sind wie folgt
Zu interpretieren:

Bei kontinuierlichen Messungen ist der absolut grofite bzw. kleinste Wert mit Datum
angegeben. Bei Einzel- und Mischproben ist der groBBte bzw. kleinste Wert fiir die
entsprechende Periode und bei Messwerten, die aus Tageswerten bestimmt wurden,
ist der grofte bzw. kleinste Tageswert des Berichtszeitraumes ausgedruckt.

Die Abflusswerte der einzelnen Perioden sind als arithmetisches Mittel der 14 Ta-
gesmittel wiedergegeben. Der Jahresmittelwert und das 90-Perzentil des Abflusses
sind auf der Basis der 364 Tagesmittel des Berichtszeitraumes errechnet. Bei den
Einzelproben ist das Abflusstagesmittel am Tag der Probenahme ausgedruckt. Die
Jahresstatistik (Mittelwert, Minimum, Maximum, 50-, 90-Perzentil-Wert) bezieht
sich hier nur auf diese Einzelwerte.

Zur Darstellung der biologischen Gewdéssergiite wurde der Saprobienindex (SI) ge-
mal den in den Léndern verwendeten Verfahren herangezogen. Zu beachten ist al-
lerdings, dass zur Ermittlung der Gewassergliteklasse (GK) auch noch einzelne che-
misch-physikalische Kenngréf3en und weitere ortliche Befunde herangezogen wer-
den konnen, so dass keine exakte 1:1-Beziehung zwischen SI und GK besteht.

Die Einstufung in eine Chemische Gewassergiiteklasse erfolgte nach LAWA (Beur-
teilung der Wasserbeschaffenheit von FlieBgewédssern in der Bundesrepublik
Deutschland — Chemische Gewéssergiiteklassifikation —, Berlin 1998). Fiir die Ein-
stufung wurden in der Regel die 90-Perzentilwerte herangezogen. Beim Sauerstoff
wurde jedoch das 10-Perzentil und bei der Bewertung der Schwermetalle im
Schwebstoff das 50-Perzentil verwendet.

Die Messergebnisse fiir organische Zinnverbindungen auf das Organozinn-Kation
(OZK) bzw. das Gesamte Molekiil (Tetrabutylzinn) bezogen. Man beachte, dass die
Zielvorgaben der IKSR auf das Kation bezogen werden.



3.11 An der Messstelle Mainz/Rhein (Nr. 5), wurde im Laufe des Jahres der Probenah-
merhythmus von E14 auf E28 umgestellt. Die statistischen Kennwerte wurden be-
rechnet, indem je zwei Messwerte aus der ersten Jahreshélfte zusammengefasst wur-
den (Mittelwert) und dann mit diesen Werten weitergerechnet wurde, als entspridchen
sie der Probenart E28.

. Abkiirzungen
A keine Bewertung, da Bestimmungsgrenze iiber Zielvorgabe
ADA B-Alanindiacetat (Komplexbildner)
AIPA Anthranilsdureisopropylamid
AMPA Aminomethylphosphonsédure (Hauptmetabolit des Herbizid-Wirkstoffs
Glyphosat)
AOX Adsorbierbare organisch gebundene Halogene nach DIN 38409 H14
B lediglich GréBenordnung, da Konz. Mittelwert unter Bestimmungsgrenze
CSB Chemischer Sauerstoffbedarf
2,4-D (2,4-Dichlorphenoxy)essigsdure (Herbizid)
DOC Geloster organischer Kohlenstoff
DTPA Diethylentriaminpentaacetat (Komplexbildner)

o-Endosulfan ~ Alpha-Endosulfan
B-Endosulfan = Beta- Endosulfan

EDTA Ethylendiamintetraacetat (Komplexbildner)
EU-WRRL Richtlinie 2000/60/EG, EU-Wasserrahmenrichtlinie
g/s Gramm pro Sekunde (Stofftransport)

o-HCH Alpha-Hexachlorcyclohexan

-HCH Beta-Hexachlorcyclohexan

v-HCH Gamma-Hexachlorcyclohexan (Lindan)
0-HCH Delta-Hexachlorcyclohexan

kg/s Kilogramm pro Sekunde (Stofftransport)

m’/s Kubikmeter pro Sekunde (Abfluss)

MBAS Methylenblau-aktive Substanzen

MCPA 4-Chlor-o-tolyloxyessigsdure (Herbizid)

mg/1 Milligramm pro Liter (Massenkonzentration)
mg/kg Milligramm pro Kilogramm

pg/l Mikrogramm pro Liter (Massenkonzentration)
uS/cm Mikrosiemens pro Zentimeter

n/ml Anzahl pro Milliliter

NTA Nitrilotriacetat (Komplexbildner)

OzZK Organozinn-Kation

PAK Polycyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
PCB Polychlorierte Biphenyle



PDTA

SPL
TCBT
TCEP
TCPP
TOC
TPPO

Penthylendiamintetraacetat (Komplexbildner)

pH-Wert (Maf3zahl fiir die Wasserstoff-lonen-Konzentration;
ein pH-Wert >7 bedeutet alkalische, ein pH-Wert =7 neutrale
und ein pH-Wert <7 saure Reaktion)
Sauerstoffproduktionspotenzial unter Laborbedingungen
Tetrachlorbenzyltoluole

Tris-(2-Chlorethyl)-Phosphat
Tris-(2-Chlor-isopropyl)-Phosphat

gesamter organischer Kohlenstoff

Triphenylphosphinoxid



5. Das Deutsche Untersuchungsprogramm Rhein 2002

5.1 Lage der Messstellen

Lage der Messstellen im
Deutschen Untersuchungsprogramm Rhem (DUR)
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5.2

Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Probenahmekalender

14-T- 28-T- Zeitpunkt der
Periode Periode Zeitraum Einzelprobe Vorlagetermin

Nr. Nr. (Empfehlung)

1 31.12.2001 - 13.01.2002 07.01.2002

2 1 14.01.2002 - 27.01.2002 21.01.2002

3 28.01.2002 - 10.02.2002 04.02.2002

4 2 11.02.2002 - 24.02.2002 18.02.2002

5 25.02.2002 - 10.03.2002 04.03.2002

6 3 11.03.2002 - 24.03.2002 18.03.2002

7 25.03.2002 - 07.04.2002 01.04.2002

8 4 08.04.2002 - 21.04.2002 15.04.2002 24.06.2002
9 22.04.2002 - 05.05.2002 29.04.2002

10 5 06.05.2002 - 19.05.2002 13.05.2002

11 20.05.2002 - 02.06.2002 27.05.2002

12 6 03.06.2002 - 16.06.2002 10.06.2002 19.08.2002
13 17.06.2002 - 30.06.2002 24.06.2002

14 7 01.07.2002 - 14.07.2002 08.07.2002

15 15.07.2002 - 28.07.2002 22.07.2002

16 8 29.07.2002 - 11.08.2002 05.08.2002 14.10.2002
17 12.08.2002 - 25.08.2002 19.08.2002

18 9 26.08.2002 - 08.09.2002 02.09.2002

19 09.09.2002 - 22.09.2002 16.09.2002

20 10 23.09.2002 - 06.10.2002 30.09.2002 09.12.2002
21 07.10.2002 - 20.10.2002 14.10.2002

22 11 21.10.2002 - 03.11.2002 28.10.2002

23 04.11.2002 - 17.11.2002 11.11.2002

24 12 18.11.2002 - 01.12.2002 25.11.2002 03.02.2003
25 02.12.2002 - 15.12.2002 09.12.2002

26 13 16.12.2002 - 29.12.2002 23.12.2002 03.03.2003

Eine 14-Tages-Periode beginnt Montags und endet am Sonntag der darauffolgenden

Woche.

Die Einzelprobe sollte jeweils in der Mitte einer 14-Tages-Periode gezogen werden.

x E28 Probenahme fiir EG-Informationsaustausch, LAWA- und EDTA-Messprogramm X

11
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6. Ergebnis-Tabellen, Hauptzahlen und grafische Darstellungen
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 1

1.1 Wasser Fluss-km: 22,9 Ohningen / Rhein
Wasser
KenngroBe Einheit | Probe- Best.- n n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert

Abfluss
Abflussmittel tiber 14 Tage m3¥s 26 0 208 377 565 385 515
Abfluss a.T.d. E-Probenahme m3/s 26 0 206 377 560 378 529
taglicher Abfluss m3¥s K 364 0 188 377 587 390 530
Datum des Extremwertes 27.01.02 15.08.02
Allgemeine LeitkenngroRen
Wassertemperatur °C K
Wassertemperatur °C K
Wassertemperatur °C E14 26 0 3,5 12,4 24,0 10,1 21,2
Wassertemperatur-Maximum °C E14

Datum 24.06.02
Sauerstoffgehalt mg/l K
Sauerstoffgehalt mg/l K
Sauerstoffgehalt mg/l E14 26 0 9,4 11,2 12,7 10,9 12,4 | 4,1 kg/s
Sauerstoff-Minimum mg/l E14

Datum 02.09.02
Sauerstoff-Maximum mg/l E14

Datum 18.02.02
pH-Wert - K
pH-Wert - K
pH-Wert - E14 26 0 7,7 8,3 8,6 8,3 8,6
elektrische Leitfahigkeit pS/icm K
elektrische Leitfahigkeit pS/icm K
elektrische Leitfahigkeit pS/icm E14 26 0 269 304 334 309 330
abfiltrierbare Stoffe mg/| E14 3 26 21 <3 <3 4 <3 4 B 0,69
Nahrstoffe
Ammonium-Stickstoff mg/l E14 0,01 26 1 <0,01 0,03 0,05 0,03 0,04 | 0,010 kg/s
Ammonium-Stickstoff mg/l
Nitrit-Stickstoff mg/l E14 0,01 26 12 <0,01 < 0,01 0,02 0,01 0,01 | B 0,0032  kg/s
Nitrat-Stickstoff mg/l E14 0,5 26 5 <05 0,7 1,0 0,7 0,9 | 0,24 kg/s
Nitrat-Stickstoff mg/l
Gesamt-Stickstoff mg/l E14 0,50 26 5 <05 0,70 0,98 0,79 0,94 | 0,25 kg/s
Gesamt-Stickstoff mg/l
ortho-Phosphat-Phosphor mg/l E14 0,006 26 17 <0,005 <0,005 0,01 < 0,005 0,009 B 0,0015  kg/s
Gesamt-Phosphor mg/l
Gesamt-Phosphor mg/l
Kieselsaure-Silicium mg/l E14 1 26 8 <1 1,2 2 1 2 0,39 kg/s
Hydrogencarbonat mg/l E14 10 26 0 195 236 261 245 260 88 kg/s
Summen-KenngroRen
CSB mg O/l
TOC mg/l E14 0,5 26 0 1,9 2,4 3,8 2,3 2,9 -1 0,93 ka/s
DOC mg/l E14 0,3 26 0 0,9 1,8 4,6 1,5 24 0,69 kg/s
AOX ug/l E91 5 4 4 <5 <5 <5 <5 -1l
Sauerstoffzehrung in 5 Tagen mg O/l | E14 0,8 26 5 <0,8 1,0 1,8 1,0 1,6
MBAS mg/l
Mineralstoffe
Chlorid mg/l 14M 0,5 26 0 4,9 6,1 7,3 6,0 6,8 | 2,3 kg/s
Sulfat mg/l E14 1 26 0 31 33 35 33 34 -1 12 kg/s
Kalium mg/l E14 0,5 26 0 1,3 1,5 2,0 1,5 1,6 0,56 kg/s
Natrium mg/l E14 2 26 0 4 5 6 4 5 1,7 kg/s
Calcium mg/l E14 1 26 0 38 46 51 47 51 17 kg/s
Magnesium mg/l E14 1 26 0 8 8 8 8 8 3,0 kg/s
Bor mg/l E14 0,005 26 0 0,015 0,021 0,026 0,021 0,024 0,0077 kg/s
Schwermetalle
Arsen gesamt yg/l E14 0,2 23 0 0,7 0,95 1,1 0,9 1.1 0,34 als
Blei gesamt pg/l E14 0,5 25 25 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 B 0,095 als
Cadmium gesamt pg/l E14 0,1 25 25 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 B 0,019 als
Chrom gesamt pg/l E14 0,5 25 23 <0,5 <0,5 0,6 <0,5 <0,5 BO,1 als
Eisen gesamt yg/l E14 10 26 24 <10 <10 12 <10 <10 B2 als
Kupfer gesamt pg/l E14 0,5 25 1 <0,5 1,0 4,1 0,8 1,2 0,37 als
Mangan gesamt pg/l E14 5 26 25 <5 <5 6 <5 <5 B 0,99 als
Nickel gesamt pg/l E14 0,5 25 12 <0,5 <0,5 1 <0,5 0,9 B 0,17 als
Quecksilber gesamt ug/l E14 0,05 26 26 <0,05 <0,056 <0,05 <0,05 <0,05 B0,0094 g/s
Zink gesamt ug/l E14 10 25 25 <10 <10 <10 <10 <10 B1,9 als
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002 Messstelle Nr.: 1

1.2 Wasser Fluss-km: 22,9 Ohningen / Rhein
Wasser
KenngroBe Einheit | Probe- Best.- n n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert
Leichtfliichtige Stoffe
Benzol ug/l E91 1 4 4 <1 <1 <1 <1,0
Dichlormethan pg/l E91 0,3 4 4 <0,3 <03 <0,3 <0,3 111
1,2-Dichlorethan ug/l E91 0,1 4 4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Trichlorethen pg/l
Trichlormethan ug/l E91 0,03 4 4 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Tetrachlorethen pg/l
Tetrachlormethan yg/l
Schwerfliichtige Stoffe
Hexachlorbutadien ug/l E91 0,01 4 4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 |
1,2-Dichlorbenzol ug/l E91 0,01 4 4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1,3-Dichlorbenzol ug/l E91 0,01 4 4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1,4-Dichlorbenzol yg/l E91 0,01 4 4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 I-11
1,2,3-Trichlorbenzol pg/l
1,2,4-Trichlorbenzol yg/l
1,3,5-Trichlorbenzol pg/l
1-Chlor-2-Nitrobenzol ug/l E91 0,01 4 4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
1-Chlor-3-Nitrobenzol pg/l
1-Chlor-4-Nitrobenzol pg/l
2-Chloranilin ug/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 |
3-Chloranilin ug/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 I-1l
4-Chloranilin ug/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Il
3,4-Dichloranilin ug/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 I-11
2,3-Dichloranilin pg/l
2,4-Dichloranilin ug/l
2,5-Dichloranilin ug/l
2,6-Dichloranilin pg/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nitrobenzol ug/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 I-11
2-Chlortoluol pg/l
4-Chlortoluol pg/l
2-Nitrotoluol pg/l
N,N-Dimethylanilin ug/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
2,4-Dimethylanilin pg/l
2,6-Dimethylanilin pg/l
2,4-/2,6-Dimethylanilin-Gemisch pg/l E91 0,1 4 4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4-Chlor-2,6-Dimethylanilin pg/l
2,4-/2,5-Dichloranilin-Gemisch pg/l E91 0,1 4 4 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
4-Nonylphenol yg/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chlorpestizide
a-Endosulfan ug/l
B-Endosulfan ug/l
Pentachlorphenol pg/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
a-HCH ug/l
B-HCH ug/l
y-HCH ug/l E91 0,001 4 4 <0,001 <0,001 <0,001 < 0,001
§-HCH g/l
Phenoxialkancarbonsduren
2,4-D ug/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dichlorprop pg/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
MCPA ug/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Mecoprop pg/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Phenylharnstoffderivate
Chlortoluron ug/l E91 0,05 4 4 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Diuron ug/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Isoproturon pg/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Linuron ug/l
Metabenzthiazuron pg/l
Metoxuron ug/l
Monolinuron pg/l

B lediglich GréRenordnung, da Konz. Mittelwert unter Bestimmungsgrenze
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 1

1.3 Wasser Fluss-km: 22,9 Ohningen / Rhein
Wasser
KenngroBe Einheit | Probe- Best.- n n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert
Phosphorsaureester
Dichlorvos ug/l E91 0,002 4 4 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002
Mevinphos pg/l
Diazinon pg/l
Fenitrothion ug/l E91 0,004 4 4 <0,004 <0,004 <0,004 < 0,004
Fenthion ug/l E91 0,002 4 4 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002
Parathion-ethyl ug/l E91 0,004 4 4 <0,004 <0,004 <0,004 < 0,004
Parathion-methyl pg/l E91 0,004 4 4 <0,004 <0,004 <0,004 < 0,004
Triazophos pg/l
Azinphos-ethyl pg/l
Azinphos-methyl ug/l E91 0,006 4 4 <0,006 <0,006 <0,006 < 0,006
Dimethoat ug/l E91 0,006 4 4 <0,006 <0,006 <0,006 < 0,006
Disulfoton ug/l E91 0,006 4 4 <0,006 <0,006 <0,006 < 0,006
Malathion ug/l E91 0,004 4 4 <0,004 <0,004 <0,004 < 0,004
Pyrazophos pg/l
Tolclophos-methyl pg/l
Triazine
Atrazin ug/l E91 0,002 4 0 0,005 0,006 0,007 0,006
Desethylatrazin pg/l E91 0,004 4 0 0,005 0,006 0,007 0,006
Simazin ug/l E91 0,002 4 0 0,003 0,004 0,004 0,003
Sonstige N-Pestizide
AIPA ug/l
Bentazon ug/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chloridazon ug/l E91 0,05 4 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
iso-Chloridazon pg/l
Metazachlor ug/l E91 0,005 4 4 <0,005 <0,0056 <0,005 < 0,005
Trifluralin ug/l E91 0,005 4 4 <0,005 <0,006 <0,005 < 0,005
Komplexbildner
EDTA ug/l E91 0,5 4 0 0,7 0.9 1 0,8
NTA ug/l E91 0,5 4 4 <05 <05 <05 <05
DTPA ug/l E91 1 4 4 <1 <1 <1 <1
PDTA ug/l E91 1 4 4 <1 <1 <1 <1
Sonstige KenngréRen
Biologische Gewassergiite -
Chlorophyll a pg/l E14 0 25 0 2 4 6 4 6 B14 als
Phaeopigmente pg/l E14 1 25 16 <1 <1 2 <1 <1 B 0,26 als
Sauerstoffproduktions-
potential (SPL) mgO,/l
Zellzahl Phytoplankton n/ml
Koloniezahl n/ml E14 0 26 0 12 820
Gesamtcoliforme Keime n/100 ml| E14 et 26 0 0 30
Fakalcoliforme Keime n/100 ml| E14 et 26 0 0 20
Féakalstreptokokken n/100 ml| E14 et 26 0 0 60
Salmonellen + - E14 26 4 - +
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002
1.4 Wasser

Fluss-km: 22,9

Messstelle Nr.: 1
Ohningen / Rhein
Wasser

Einheit Best.- n n Minimum  Mittel

grenze <BG

Probe-
art

KenngroBe

Maximum

Chem.
Gew.giite

50-
Perzentil

90-
Perzentil

Transport-
Mittelwert

- Stoffe nach EU-WRRL -

nur orientierende Messungen
- schwerfliichtige Stoffe -
Bromierte Diphenylether:

C,,-Chloralkane
C,-Chloralkane
C,,-Chloralkane
C,;-Chloralkane

Diethylhexylphthalat

para-tert-Octylphenol
4-Nonylphenol

- Phosphorséaureester -

Chlorfenvinphos
Chlorpyrifos

ug/l E91 0,006 4 4 <0,006 <0,006

< 0,006

< 0,006

- Sonstige N-Pestizide -

Alachlor ug/l E91 0,002 4 4 <0,002 <0,002

< 0,002

< 0,002

- Stoffe nach Liste Wasserwerke -
nur orientierende Messungen
- Pestizide -

(Glyphosat)
(AMPA)

- Aromat. Sulfonate -

Naphthalin-di-sulfonate:
(Naphthalin-1,5-di-sulfonat)
(Naphthalin-tri-sulfonat)
(Stilben--di-sulfonat)

- Phosphororgan. Verbindungen -
(TPPO)
(TCEP)
(TCPP)

- Aminoverbindungen -
(Urotropin)

- Halogenierte Sauren -

(2,4-Dichlorbenzoesaure)
(Tetrachlorphthalsaure)

- Arzneimittelwirkstoffe -

B
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Messstelle Nr. 1

Ohningen / Rhein
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 2

1.1 Wasser Fluss-km: 225,1 Vogelgriin / Rhein
Wasser
KenngroRe Einheit | Probe- Best.- n Minimum  Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert

Abfluss
Abflussmittel Uber 14 Tage m?¥/s 26 623 1240 2170 1240 1720
Abfluss a.T.d. E-Probenahme m?/s 25 0 577 1210 2410 1200 1760
taglicher Abfluss m?/s K 364 0 570 1240 2670 1210 1840
Datum des Extremwertes m?/s 20.01.02 12.08.02
Allgemeine Leitkenngrofen
Wassertemperatur °C K
Wassertemperatur °C K
Wassertemperatur °C E14 26 43 13,1 22,3 11,9 20,8
Wassertemperatur-Maximum °C

Datum 25.06.02
Sauerstoffgehalt mg/l K
Sauerstoffgehalt mg/l K
Sauerstoffgehalt mg/l E14 26 8,2 10,8 12,7 10,8 12,7 | 13 kg/s
Sauerstoff-Minimum mg/l

Datum 25.06.02
Sauerstoff-Maximum mg/l

Datum 02.01.02
pH-Wert - K
pH-Wert - K
pH-Wert - E14 26 7,7 8,0 8,3 8,0 8,2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm K
elektrische Leitfahigkeit pS/cm K
elektrische Leitfahigkeit uS/cm E14 26 308 433 769 399 614
abfiltrierbare Stoffe mg/l E14 3 26 4 17 200 9 18 23 kg/s
Néahrstoffe
Ammonium-Stickstoff mg/l E14 0,01 26 0,05 0,11 0,28 0,09 0,19 Il 0,12 kals
Ammonium-Stickstoff mg/l
Nitrit-Stickstoff mgl/l E14 0,01 26 0 0,02 0,04 0,07 0,04 0,06 1] 0,047 kals
Nitrat-Stickstoff mg/l E14 0,5 26 0,9 1,4 2,0 1,3 1,8 1] 1,6 kgls
Nitrat-Stickstoff mg/l
Gesamt-Stickstoff mg/l E14 0,5 26 1,0 1,5 2,2 1,4 2,1 1] 1,8 kgls
Gesamt-Stickstoff mg/l
ortho-Phosphat-Phosphor mg/l E14 0,005 25 0,008 0,022 0,044 0,021 0,030 -1l 0,026 kgls
Gesamt-Phosphor mg/l
Gesamt-Phosphor mg/l E14 0,02 25 <0,02 0,06 0,14 0,06 0,10 1] 0,079 kgl/s
Kieselsaure-Silicium mg/l E14 1 26 <1 2 3 2 2 1,9 kgls
Hydrogencarbonat mg/l E14 10 26 0 233 278 318 279 309 330 kg/s
Summen-KenngréBen
CSB mg O/l
TOC mg/l E14 0,5 26 0 2,3 34 7,0 31 4,5 1] 4,2 kgls
DOC mg/l E14 0,3 26 0 1,3 1,9 3,6 1,7 24 23 kgls
AOX Cl g/l E14 5 13 4 <5 6 10 6 8 -1l 6,0 gls
Sauerstoffzehrung in 5 Tagen mg O/l | E14 0,8 26 2 <08 1,2 23 1,2 1,8 1,5 kg/s
MBAS mg/l
Mineralstoffe
Chlorid mg/l 14M 0,5 25 0 14 38 83 32 69 1] 42 kgls
Sulfat mgl/l E14 1 26 0 21 29 37 29 33 -1l 34 kals
Kalium mg/l E14 0,5 26 0 1,6 2,6 5,0 2,2 3,9 2,9 kgl/s
Natrium mg/l E14 2 26 0 6 22 74 16 53 23 kg/s
Calcium mg/l E14 1 26 0 45 56 64 57 62 66 kg/s
Magnesium mg/l E14 1 26 0 6 7 9 7 8 8,7 kals
Bor mgl/l E14 0,005 26 0 0,02 0,029 0,046 0,027 0,037 0,033 kgls
Schwermetalle
Arsen gesamt pg/l
Blei gesamt ug/l E14 0,5 25 17 <05 0,6 5 <05 1,0 0,71 als
Cadmium gesamt ug/l E14 0,1 25 25 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 B 0,058 als
Chrom gesamt ug/l E14 0,5 25 3 <05 1,0 4,9 0,7 1,6 1,1 als
Eisen gesamt ug/l E14 10 26 0 22 217 2070 108 401 290 gls
Kupfer gesamt ug/l E14 0,5 25 0 0,9 1,8 6,4 1,4 2,5 2,0 als
Mangan gesamt ug/l E14 5 26 1 <5 19 184 10 25 25 als
Nickel gesamt pg/l E14 0,5 25 3 <05 1,1 8,7 0,7 1,2 1,3 als
Quecksilber gesamt ug/l E14 0,05 26 26 <0,05 <0,06 <0,05 <0,05 < 0,05 B 0,03 als
Zink gesamt ug/l E14 10 25 23 <10 <10 25 <10,0 <10 B 6,8 gls
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 2

1.2 Wasser Fluss-km: 225,1 Vogelgriin / Rhein
Wasser
KenngroRe Einheit | Probe- Best.- n n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert
Leichtfliichtige Stoffe
Benzol ug/l E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1,0 <1,0 B 0,63 gls
Dichlormethan ug/l E28 0,3 13 13 <03 <0,3 <03 <03 <0,3 -1l B 0,19 als
1,2-Dichlorethan ug/l E28 0,1 13 13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, | B 0,063 gls
Trichlorethen ug/l
Trichlormethan ug/l E28 0,03 13 13 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 | B 0,019 gls
Tetrachlorethen ug/l
Tetrachlormethan ug/l
Schwerfliichtige Stoffe
Hexachlorbutadien ug/l E28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | B 0,0063 g/s
1,2-Dichlorbenzol ug/l E28 0,01 13 12 < 0,01 <0,01 0,02 < 0,01 <0,0124 B 0,0072 g/s
1,3-Dichlorbenzol ug/l E28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,0063 g/s
1,4-Dichlorbenzol ug/l E28 0,01 13 13 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 B 0,0063 g/s
1,2,3-Trichlorbenzol ug/l
1,2,4-Trichlorbenzol pg/l
1,3,5-Trichlorbenzol ug/l
1-Chlor-2-Nitrobenzol ug/l E28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,0063 g/s
1-Chlor-3-Nitrobenzol pg/l
1-Chlor-4-Nitrobenzol pg/l
2-Chloranilin ug/l E28 0,05 13 13 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 -1l B 0,031 gls
3-Chloranilin ug/l E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -1 B 0,031 als
4-Chloranilin ug/l E28 0,05 13 13 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 1] B 0,031 als
3,4-Dichloranilin ug/l E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -1l B 0,031 als
2,3-Dichloranilin ug/l
2,4-Dichloranilin ug/l
2,5-Dichloranilin pg/l
2,6-Dichloranilin pg/t E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,031 als
Nitrobenzol ug/l E28 0,05 13 12 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 < 0,052 1] B 0,033 als
2-Chlortoluol pg/l
4-Chlortoluol ug/l
2-Nitrotoluol yg/l
N,N-Dimethylanilin pg/t E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,031 als
2,4-Dimethylanilin pg/l
2,6-Dimethylanilin pg/l
2,4-/2,6-Dimethylanilin-Gemisch ug/l
4-Chlor-2,6-Dimethylanilin pg/l
2,4-/2,5-Dichloranilin-Gemisch ug/l E28 0,1 13 13 <01 <0,1 <01 <01 <0,1 B 0,063 als
4-Nonylphenol ug/l E28 0,05 14 14 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 B 0,031 gls
Chlorpestizide
o-Endosulfan ug/l
B-Endosulfan ug/l
Pentachlorphenol ug/l E28 0,05 13 13 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,031 gls
o-HCH pg/l
B-HCH ug/l
y-HCH ug/l E28 0,001 13 12 <0,001 <0,001 0,003 < 0,001 <0,0015 B 0,00078 g/s
5-HCH ug/l
Phenoxialkancarbonsduren
2,4-D ug/l E28 0,05 13 12 < 0,05 < 0,05 0,05 < 0,05 < 0,05 B 0,033 gls
Dichlorprop ug/l E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,031 als
MCPA ug/l E28 0,05 13 13 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 B 0,031 gls
Mecoprop ug/l E28 0,05 13 12 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 < 0,052 B 0,034 als
Phenylharnstoffderivate
Chlortoluron pg/t E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,031 als
Diuron ug/l E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,031 gls
Isoproturon ug/l E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,031 als
Linuron ug/l
Metabenzthiazuron ug/l
Metoxuron ug/l
Monolinuron ug/l
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 2

1.3 Wasser Fluss-km: 225,1 Vogelgriin / Rhein
Wasser
KenngroRe Einheit | Probe- Best.- n n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert
Phosphorsaureester
Dichlorvos pg/l E28 0,002 13 13 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 B0,0013 g/s
Mevinphos ug/l
Diazinon pg/l
Fenitrothion pg/l E28 0,004 13 13 <0,004 <0,004 <0,004 < 0,004 < 0,004 B0,0025 g/s
Fenthion ug/l E28 0,002 13 13 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 B 0,0013  g/s
Parathion-ethyl pg/l E28 0,004 13 13 <0,004 <0,004 <0,004 < 0,004 < 0,004 B0,0025 g/s
Parathion-methy! pg/l E28 0,004 13 13 <0,004 <0,004 <0,004 < 0,004 < 0,004 B0,0025 g/s
Triazophos pg/l
Azinphos-ethyl ug/l
Azinphos-methyl pg/l E28 0,006 13 13 <0,006 <0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 B 0,0038 g/s
Dimethoat pg/l E28 0,006 13 13 <0,006 <0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 B 0,0038 g/s
Disulfoton pg/l E28 0,006 13 13 <0,006 <0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 B 0,0038 g/s
Malathion pg/l E28 0,004 13 13 <0,004 <0,004 <0,004 < 0,004 < 0,004 B0,0025 g/s
Pyrazophos ug/l
Tolclophos-methyl ug/l
Triazine
Atrazin pg/l E28 0,002 13 0 0,008 0,016 0,043 0,013 0,029 0,020 als
Desethylatrazin pg/l E28 0,004 13 0 0,007 0,013 0,025 0,013 0,021 0,017 gls
Simazin pg/l E28 0,002 13 0 0,003 0,006 0,024 0,004 0,012 0,0078 als
Sonstige N-Pestizide
AIPA pg/l
Bentazon pg/l E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,031 als
Chloridazon pg/l E28 0,05 13 13 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 B 0,031 als
iso-Chloridazon pg/l
Metazachlor pg/l E28 0,005 13 13 <0,006 <0,006 <0,005 < 0,005 < 0,005 B 0,0031 gls
Trifluralin pg/l E28 0,005 13 13 <0,006 <0,006 <0,005 < 0,005 < 0,005 B 0,0031 als
Komplexbildner
EDTA pg/l E28 0,5 13 0 0,6 1,6 33 1,4 2,5 1,8 als
NTA pg/l E28 0,5 13 2 <0,5 0,8 1,4 0,7 1,3 1,0 als
DTPA pg/t E28 1 13 11 <1 <1 2 <1,0 1 B 0,81 als
PDTA pg/l E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1,0 <1,0 B 0,63 als
Sonstige KenngroBen
Biologische Gewasserglte -
Chlorophyll a pg/l E14 0,5 26 0 0 2,5 5 2 4 B 3,2 als
Phaeopigmente ug/l E14 1 25 21 <1 <1 1 <1,0 1 B0,7 als
Sauerstoffproduktions-
potential (SPL) mgO,/l | E14 0,1 24 0 0,1 0,5 1,9 0,4 0,9
Zellzahl Phytoplankton n/ml
Koloniezahl n/ml E14 0 26 0 70 2280
Gesamtcoliforme Keime n/100 ml| E14 w26 0 180 5500
Fékalcoliforme Keime n/100 ml| E14 e 2600 50 1800
Fakalstreptokokken n/100 ml| E14 ol 26 0 20 2300
Salmonellen + - E14 26 0 + +
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1.4 Wasser

Messstelle Nr.: 2
Vogelgriin / Rhein
Wasser

Fluss-km: 225,1

KenngroRe Einheit

Best- n n
grenze <BG

Probe-
art

Minimum

Chem.
Gew.giite

50-
Perzentil

90-
Perzentil

Mittel Maximum Transport-

Mittelwert

- Stoffe nach EU-WRRL -
nur orientierende Messungen
- schwerfliichtige Stoffe -
Bromierte Diphenylether:

C.-Chloralkane
C,;-Chloralkane
C.,-Chloralkane
C.;-Chloralkane
Diethylhexylphthalat

para-tert-Octylphenol
4-Nonylphenol

- Phosphorséaureester -

Chlorfenvinphos
Chlorpyrifos

g/l

E28 0,006 13 13 < 0,006

<0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 B 0,0038 g/s

- Sonstige N-Pestizide -

Alachlor pg/l

E28 0,002 13 1 < 0,002

0,002 0,014 < 0,002 0,006 0,0023 als

- Stoffe nach Liste Wasserwerke -
nur orientierende Messungen

- Pestizide -

(Glyphosat)
(AMPA)

- Aromat. Sulfonate -

Naphthalin-di-sulfonate:
(Naphthalin-1,5-di-sulfonat)
(Naphthalin-tri-sulfonat)
(Stilben--di-sulfonat)

- Phosphororgan. Verbindungen -
(TPPO)

(TCEP)
(TCPP)

- Aminoverbindungen -
(Urotropin)

- Halogenierte Sauren -

(2,4-Dichlorbenzoesaure)
(Tetrachlorphthalséure)

- Arzneimittelwirkstoffe -
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Messstelle Nr. 2
Vogelgriin / Rhein

Hauptzahlen
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Vogelgriin / Rhein
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Messstelle Nr. 2
Vogelgriin / Rhein

Hauptzahlen
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 3

1.1 Wasser Fluss-km: 359,2 Karlsruhe / Rhein
Wasser
KenngroBe Einheit | Probe- Best.- n n Minimum  Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert

Abfluss
Abflussmittel Uber 14 Tage m3/s 26 0 819 1500 2890 1460 1870
Abfluss a.T.d. E-Probenahme m?s 25 0 738 1440 3000 1420 1900
taglicher Abfluss m3s K 364 0 721 1500 3330 1370 2240
Datum des Extremwertes m3s 20.01.02 12.11.02
Allgemeine Leitkenngrofen
Wassertemperatur °C K 24 0 3,2 13,6 22,4 13,2 21,3
Wassertemperatur °C K 334 0 2,4 13,3 23,2 12,6 21,2
Wassertemperatur °C E14 25 0 3,8 13,2 22,7 12,6 20,6
Wassertemperatur-Maximum °C K 23,6

Datum 23.06.02
Sauerstoffgehalt mg/l K 24 0 79 10,2 12,7 10,1 12,0 15 kg/s
Sauerstoffgehalt mg/l K 333 0 7,6 10,3 13,0 10,6 12,2 | 14 kg/s
Sauerstoffgehalt mg/l E14 25 0 7,3 9,7 12,6 9,9 11,3 14 kg/s
Sauerstoff-Minimum mg/l K 7,3

Datum 10.07.02
Sauerstoff-Maximum mg/l K 13,2

Datum 31.12.01
pH-Wert - K 24 0 7,3 8,0 8,3 8,1 8,2
pH-Wert - K 334 0 71 8,0 8,3 8,0 8,2
pH-Wert - E14 25 0 7,6 7,9 8,4 7,9 8,2
elektrische Leitfahigkeit uS/cm K 25 0 333 427 567 413 494
elektrische Leitfahigkeit uS/cm K
elektrische Leitfahigkeit uS/cm E14 25 0 330 427 620 385 571
abfiltrierbare Stoffe mg/l E14 3 25 0 3 14 44 9 33 22 kg/s
Nahrstoffe
Ammonium-Stickstoff mg/l E14 0,01 25 0 0,02 0,05 0,16 0,05 0,09 111 0,073 kg/s
Ammonium-Stickstoff mg/l
Nitrit-Stickstoff mg/l E14 0,01 25 0 0,01 0,03 0,05 0,02 0,04 -1l 0,037 ka/s
Nitrat-Stickstoff mg/l E14 0,5 25 0 1,0 1,5 2,0 1,5 2,0 1l 21 kg/s
Nitrat-Stickstoff mg/l
Gesamt-Stickstoff mg/l
Gesamt-Stickstoff mg/l E14 0,5 25 0 1,0 1,6 2,2 1,5 21 1l 2,2 kg/s
ortho-Phosphat-Phosphor mg/l E14 0,006 25 0 0,02 0,03 0,05 0,03 0,04 111 0,046 kg/s
Gesamt-Phosphor mg/l E14 0,05 25 0 0,04 0,06 0,11 0,06 0,08 111 0,090 kgls
Gesamt-Phosphor mg/l
Kieselsaure-Silicium mg/l E14 1 25 0 1,2 2,0 3,2 1,9 3,1 3,0 kg/s
Hydrogencarbonat mg/| E14 10 25 0 225 264 292 262 291 380 kg/s
Summen-KenngroRen
CSB mg O,/ | E28 5 13 6 <5 5,6 10,1 <57 10,0 8,4 kg/s
TOC mg/l E14 0,5 25 0 2,5 3,7 8,5 3,3 4,7 Il 5,6 kg/s
DOC mg/l E14 0,3 25 0 1,2 1,9 3,9 1,8 2,4 2,9 kg/s
AOX Cl g/l E14 5 25 5 <5 8 16 8 12 Il 10 gls
Sauerstoffzehrung in 5 Tagen mg O,/I E14 0,8 25 8 <0,8 0,9 1,7 0,9 1,4 1,3 kg/s
MBAS mg/I E14 50 25 25 <50 <50 <50 <50,0 <50,0 B 36 kg/s
Mineralstoffe
Chlorid mg/l ™ 0,5 357 0 11 33 83 27 58 1l 44 kg/s
Sulfat mg/l E14 1 25 0 21 28 34 28 32 1-1l 39 kg/s
Kalium mg/l E14 0,5 25 0 1,9 2,8 4,2 2,6 3,8 3,9 kg/s
Natrium mg/l E14 2 25 0 9,3 22,6 50,5 16,5 43,5 28 kg/s
Calcium mg/l E14 1 25 0 46 53 62 53 58 77 kg/s
Magnesium mg/l E14 1 25 0 6,3 7,2 8,4 71 7,8 10 kg/s
Bor mg/l E14 0,005 25 0 0,02 0,03 0,04 0,03 0,04 0,040 kg/s
Schwermetalle
Arsen gesamt ug/l E14 0,2 24 0 0,8 1,0 1,7 0,9 1,2 1,4 gls
Blei gesamt ug/l E14 0,5 24 8 <05 0,8 2,8 0,6 1,9 1,4 gls
Cadmium gesamt ug/l E14 0,1 24 24 <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,1 B 0,073 gls
Chrom gesamt pg/l E14 0,5 24 1 <05 0,9 2,0 0,9 1,3 1,5 als
Eisen gesamt ug/l E14 10 25 0 49 227 816 163 466 400 gls
Kupfer gesamt pg/l E14 0,5 24 0 1,2 2,0 5,8 1,7 3,1 3,2 als
Mangan gesamt pg/l E14 5 25 1 <5 19,4 52,6 13,3 33,9 31 als
Nickel gesamt pg/l E14 0,5 24 1 <05 1.1 2,5 0,9 1,7 1,7 als
Quecksilber gesamt ug/l E14 0,05 25 25 <0,05 <0,056 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,036 als
Zink gesamt ug/l E14 10 24 22 <10 <10 13 <10,0 <10 B 8,6 gls
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Messstelle Nr.: 3

1.2 Wasser Fluss-km: 359,2 Karlsruhe / Rhein
Wasser
KenngroBe Einheit | Probe- Best.- n n Minimum  Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert
Leichtfliichtige Stoffe
Benzol EG-WRRL ug/l E28 1 14 14 <1 <1 <1 <1,0 <1,0 B 0,75 gls
Dichlormethan EG-WRRL ug/l E28 0,3 14 14 <03 <03 <03 <0,3 <0,3 -1l B 0,22 gls
1,2-Dichlorethan EG-WRRL pg/l E28
Trichlorethen pg/l
Trichlormethan ug/l E28 0,03 14 14 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 | B 0,022 gls
Tetrachlorethen pg/l
Tetrachlormethan yg/l
Schwerfliichtige Stoffe
Hexachlorbutadien yg/l E28 0,01 14 14 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | B 0,0075 gls
1,2-Dichlorbenzol ug/l E28 0,01 14 14 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,0075 gls
1,3-Dichlorbenzol ug/l E28 0,01 14 14 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,0075 gls
1,4-Dichlorbenzol ug/l E28 0,01 14 14 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -1l B 0,0075 gls
1,2,3-Trichlorbenzol ug/l
1,2,4-Trichlorbenzol pg/l
1,3,5-Trichlorbenzol pg/l
1-Chlor-2-Nitrobenzol ug/l E28 0,01 14 14 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | B 0,0075 gls
1-Chlor-3-Nitrobenzol pg/l
1-Chlor-4-Nitrobenzol pg/l
2-Chloranilin ug/l E28 0,05 14 14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -1l B 0,037 gls
3-Chloranilin ug/l E28 0,05 14 14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -1l B 0,037 gls
4-Chloranilin yg/l E28 0,05 14 14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Il B 0,037 gls
3,4-Dichloranilin ug/l E28 0,05 14 14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -1l B 0,037 gls
2,3-Dichloranilin pg/l
2,4-Dichloranilin pg/l
2,5-Dichloranilin ug/l
2,6-Dichloranilin ug/l E28 0,05 14 14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,037 gls
Nitrobenzol ug/l E28 0,05 14 14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -1l B 0,037 gls
2-Chlortoluol pg/l
4-Chlortoluol pg/l
2-Nitrotoluol pg/l
N,N-Dimethylanilin ug/l E28 0,05 14 14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,037 gls
2,4-Dimethylanilin ug/l
2,6-Dimethylanilin pg/l
2,4-/2,6-Dimethylanilin-Gemisch pg/l E28 0,1 14 13 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1143 B 0,091 als
4-Chlor-2,6-Dimethylanilin pg/l
2,4-/2,5-Dichloranilin-Gemisch pg/l E28 0,1 14 14 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 B 0,075 als
4-Nonylphenol yg/l E28 0,05 14 14 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 B 0,037 gls
Chlorpestizide
a-Endosulfan ug/!l E28 0,001 14 14 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 B 0,00075 gls
B-Endosulfan pg/l
Pentachlorphenol ug/l E28 0,05 14 14 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 B 0,037 gls
a-HCH ug/l
B-HCH ug/l
y-HCH ug/l E28 0,001 14 13 < 0,001 < 0,001 0,002 < 0,001 <0,0011 B 0,00085 gls
3-HCH ug/l
Phenoxialkancarbonsduren
2,4-D ug/l E28 0,05 14 14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,037 gls
Dichlorprop ug/l E28 0,05 14 14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,037 gls
MCPA ug/l E28 0,05 14 14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,037 gls
Mecoprop ug/l E28 0,05 14 1 <0,05 <0,05 0,07 <0,05 0,07 B 0,05 gls
Phenylharnstoffderivate
Chlortoluron ug/l E28 0,05 14 14 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 B 0,037 gls
Diuron ug/l E28 0,05 14 14 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 B 0,037 gls
Isoproturon ug/l E28 0,05 14 14 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 B 0,037 gls
Linuron pg/l
Metabenzthiazuron pg/l
Metoxuron pg/l
Monolinuron pg/l
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Messstelle Nr.: 3

1.3 Wasser Fluss-km: 359,2 Karlsruhe / Rhein
Wasser
KenngroBe Einheit | Probe- Best.- n n Minimum  Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert
Phosphorsaureester
Dichlorvos pg/l E28 0,002 14 14 <0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 B 0,0015 gls
Mevinphos pg/l
Diazinon pg/l
Fenitrothion pg/l E28 0,004 14 14 <0,004 <0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 B 0,003 als
Fenthion pg/l E28 0,002 14 14 <0,002 <0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 B 0,0015 gls
Parathion-ethyl pg/l E28 0,004 14 14 <0,004 <0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 B 0,003 gls
Parathion-methyl pg/l E28 0,004 14 14 <0,004 <0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 B 0,003 gls
Triazophos pg/l
Azinphos-ethyl pg/l
Azinphos-methyl pg/l E28 0,006 14 14 <0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 B 0,0045 gls
Dimethoat g/l E28 0,006 14 14 <0,006 <0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 B 0,0045 gls
Disulfoton g/l E28 0,006 14 14 <0,006 <0,006 <0,006 < 0,006 < 0,006 B 0,0045 gls
Malathion pg/l E28 0,004 14 13 < 0,004 0,004 0,032 < 0,004 < 0,008 0,0050 gls
Pyrazophos pg/l
Tolclophos-methyl pg/l
Triazine
Atrazin g/l E28 0,002 14 0 0,004 0,018 0,041 0,012 0,040 0,025 als
Desethylatrazin g/l E28 0,004 14 1 < 0,004 0,013 0,025 0,011 0,020 0,019 als
Simazin g/l E28 0,002 14 1 <0,002 0,006 0,013 0,005 0,011 0,0084 als
Sonstige N-Pestizide
AIPA ug/l
Bentazon g/l E28 0,05 14 14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,037 gls
Chloridazon pg/l E28 0,05 14 14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,037 gls
iso-Chloridazon pg/l
Metazachlor pg/l E28 0,006 14 13 <0,005 <0,005 0,009 <0,005 <0,0056 B 0,0044 gls
Trifluralin g/l E28 0,005 14 14 <0,006 <0,006 <0,005 < 0,005 < 0,005 B 0,0037 gls
Komplexbildner
EDTA g/l E28 0,5 14 0 1,6 29 43 3.1 4,0 4,0 als
NTA ug/l E28 0,5 14 1 <05 0,8 1,3 0,8 1,1 1,2 gls
DTPA g/l E28 1 14 5 <1 13 2,8 14 2,7 2,0 als
PDTA g/l E28 1 14 14 <1 <1 <1 <1,0 <1,0 B 0,75 als
Sonstige KenngréRen
Biologische Gewassergiite -
Chlorophyll a ug/l E14 0 25 0 0,6 22 5,0 21 3,8 B35 gls
Phaeopigmente pg/l
Sauerstoffproduktions-
potential (SPL) mgO,/l | E14 0,1 25 0 0,0 0,4 11 0,4 0,7 B 0,56 ka/s
Zellzahl Phytoplankton n/ml
Koloniezahl n/ml E14 0 25 0 100 1740
Gesamtcoliforme Keime n/100 ml| E14 et 250 100 3600
Fakalcoliforme Keime n/100 ml| E14 et 250 0 1500
Fakalstreptokokken n/100 ml| E14 et 250 14 1300
Salmonellen + - E14 25 0 + +
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1.4 Wasser

Fluss-km: 359,2

Messstelle Nr.: 3
Karlsruhe / Rhein
Wasser

Einheit | Probe-

art

Best.- n n Minimum  Mittel

grenze <BG

KenngroBe

Maximum

50-
Perzentil

Chem.
Gew.giite

90-
Perzentil

Transport-
Mittelwert

- Stoffe nach EU-WRRL -
nur orientierende Messungen

- schwerfliichtige Stoffe -
Bromierte Diphenylether:

C,,-Chloralkane
C,-Chloralkane
C,,-Chloralkane
C,;-Chloralkane

Diethylhexylphthalat

para-tert-Octylphenol
4-Nonylphenol

- Phosphorséaureester -

Chlorfenvinphos
Chlorpyrifos

E28
E28

< 0,006
< 0,004

< 0,006
< 0,004

0,006 14 14
0,004 14 14

g/l
g/l

< 0,006
< 0,004

< 0,006
< 0,004

< 0,006
< 0,004

B 0,0045
B 0,003

als
als

- Sonstige N-Pestizide -

Alachlor ug/l E28 0,002 14 10 < 0,002 0,003

0,017

< 0,002

0,010 0,0040 als

- Stoffe nach Liste Wasserwerke -
nur orientierende Messungen
- Pestizide -

(Glyphosat)
(AMPA)

- Aromat. Sulfonate -

Naphthalin-di-sulfonate:
Naphthalin-1,5-di-sulfonat

(Naphthalin-tri-sulfonat)

(Stilben--di-sulfonat)

E28 0,005 14 9 <0,006 <0,005

0,014

< 0,005

0,011 B 0,0072 als

- Phosphororgan. Verbindungen -
(TPPO)

(TCEP)
(TCPP)

- Aminoverbindungen -
(Urotropin)

- Halogenierte Sauren -

(2,4-Dichlorbenzoeséure)
(Tetrachlorphthalsaure)

- Arzneimittelwirkstoffe -

B
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002 Messstelle Nr.: 3

2.1 Schwebstoff Fluss-km: 359,2 Karlsruhe / Rhein
Probenahme bei Iffezheim, Fluss-km 334 Schwebstoff
KenngroRe Einheit Probe- Best.- n n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem.
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite
Abfluss
Abfluss a.Tag d. Einzelprobenahme m3/s ‘ K 13 0 1280 1890 3000 1640 2470

Allgemeine Kenngréfen
Schwebstoffgehalt mg/l | E28 1 13 0 2,7 18,7 73,1 11,5 43,8

Summen-KenngroRen
TOC Gew.-% | E28 0,5 13 0 1,9 4.1 6,3 4,0 5.8

Anorganische KenngréBen

Gesamt-Phosphor g/kg | E28 0,50 13 0 0,77 1,27 1,97 1,19 1,68
Schwermetalle

Arsen mg/kg E28 3 13 0 11 14 18 15 17

Blei mg/kg E28 15 13 0 35 44 55 44 54 -1l
Cadmium mg/kg E28 0,2 13 0 0,3 0,4 0,6 0,4 0,5 -1l
Chrom mg/kg E28 15 13 0 55 76 125 65 125 |
Eisen glkg E28 7,5 13 0 23 28 36 28 34

Kupfer mg/kg E28 15 13 0 41 54 72 51 65 1]
Mangan mg/kg E28 150 13 0 610 770 990 740 990

Nickel mg/kg E28 15 13 0 41 57 95 53 76 11-11
Quecksilber mg/kg E28 0,2 13 3 <0,2 0,3 0,6 0,3 0,5 -1l
Zink mg/kg E28 150 13 1 <150 210 520 180 340 Il
Organische Stoffe

1,2-Dichlorbenzol ug’kg

1,3-Dichlorbenzol ug/kg

1,4-Dichlorbenzol ug’kg

1,2,3-Trichlorbenzol ug/kg E28 1 13 3 <1 4,1 16 1,8 14
1,2,4-Trichlorbenzol Hg/kg E28 1 13 2 <1 3,2 6,8 2,5 6,0
1,3,5-Trichlorbenzol ug/kg E28 1 13 12 <1 <1 2,2 <1 <1,29
Hexachlorbenzol Hg/kg E28 2 12 1 <2 17 51 12 33
Pentachlorbenzol Ha/kg E28 2 13 6 <2 <2 3,7 <2 2,9

PCB 28 ug/kg E28 2 13 13 <2 <2 <2 <2 <2

PCB 52 Ha/kg

PCB 101 ug/kg E28 2 13 5 <2 2,9 8,8 2,3 6,4

PCB 118 Hg/kg E28 2 13 6 <2 <2 4,4 <2 33

PCB 138 Ha/kg E28 2 13 0 2,2 58 12 5,0 9,5

PCB 153 Hg/kg E28 2 13 0 2,3 59 14 4,8 10,2

PCB 180 Ha/kg E28 2 13 3 <2 34 7,6 2,8 6,5

TCBT 21 (Ugilec) Hg/kg

TCBT 27 (Ugilec) Ha/kg

TCBT 28 (Ugilec) Hug/kg

TCBT 52 (Ugilec) ug’kg

TCBT 74 (Ugilec) ug/kg

TCBT 80 (Ugilec) ug’kg

Bromocyclen Ha/kg

Dioxine und Furane " ITEQ ng/kg

" Gehalte von PCDD und PCDF als Toxizitatsaquivalente [ITEQ] in [ng/kg]
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Messstelle Nr.: 3

2.2 Schwebstoff Fluss-km: 359,2 Karlsruhe / Rhein
Probenahme bei Iffezheim, Fluss-km 334 Schwebstoff
KenngroBe Einheit Probe- Best.- n n  Minimum  Mittel Maximum 50- 90- Chem.
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite
PAK
Fluoranthen mg/kg E28 0,02 13 0 0,048 0,22 0,38 0,22 0,37
Benzo(b)fluoranthen mg/kg E28 0,02 13 0 0,036 0,14 0,25 0,12 0,24
Benzo(k)fluoranthen mg/kg E28 0,02 13 0 0,029 0,11 0,21 0,088 0,21
Benzo(a)pyren mg/kg E28 0,02 13 0 0,031 0,12 0,23 0,095 0,21
Benzo(ghi)perylen mg/kg E28 0,02 13 0 0,024 0,093 0,18 0,086 0,16
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg E28 0,02 13 0 0,024 0,090 0,22 0,069 0,17
Naphthalin mg/kg
Acenaphthen mg/kg
Acenaphthylen mg/kg
Fluoren mg/kg
Phenanthren mg/kg
Anthracen mg/kg
Pyren mg/kg E28 0,02 13 0 0,042 0,19 0,32 0,17 0,30
Benzo(a)anthracen mg/kg E28 0,02 13 0 0,021 0,10 0,19 0,084 0,19
Chrysen mg/kg E28 0,02 13 0 0,032 0,14 0,25 0,16 0,24
Dibenz(ah)anthracen mg/kg E28 0,02 13 8 <0,02 0,023 0,07 < 0,02 0,051
Organische Zinnverbindungen
Dibutylzinn  OZK ug/kg E28 0,5 13 9 <05 <05 0,73 <05 0,66
Tributylzinn OZK ualkg E28 0,5 13 13 <05 <05 <05 <05 <05
Triphenylzinn  OZK ug/kg E28 0,5 13 12 <05 <05 0,68 <05 <0,54
Tetrabutylzinn pg/kg E28 0,5 13 13 <05 <05 <05 <05 <05
HCH
a-HCH ug’kg
B-HCH Ha/kg
y-HCH Hg/kg

- Stoffe nach EU-WRRL -
nur orientierende Messungen

- schwerfliichtige Stoffe -
Bromierte Diphenylether:

C,-Chloralkane
C,-Chloralkane
C,,-Chloralkane
C,;-Chloralkane

para-tert-Octylphenol
4-Nonylphenol
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Karlsruhe / Rhein

Hauptzahlen
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Messstelle Nr. 3
Karlsruhe / Rhein

Hauptzahlen

s/B3 ul Jodsuel| zo O |/Bw ul uonenuszuUoY ZO M

20 00 8 96 ¥6 26 06 88 98 ¥8 28 08 8L 9L ¥L L

t

PP,

reck
4
r oL

8L

- 0T

ST €2 Lz 6L LL SL €L LI

|/6w ul uonesusZUOY ZO W

6

S

€ 1

© <+ &~ o

oL
z
143
9L
8L
0z

2 pelo ulunjesadwa ] B

20 00 8 96 ¥6 26 06 88 98 ¥8 28 08 8L 9L v.L TL

oL

St

0z

ST

0g

S €2 1Z 6L LI SL €L L1

0 pelo ulinjesadwa | |

6 L

S

Fse

- 0¢

Jyaisiaqq) abuyelbueq

2002 JUdISIoqnsaiyer

Sl 200Z°80°€0 9L L00Z°ZL'LE  0‘C€L coL 2002
Ll 1002°90°€0 0‘L 100Z°€0°L0 8CL oL Looz
143 0002°20'80 €L 0002°20'LZ  ¥'EL z'oL 0002
L 6661'80'60 2L 66612002 9'€lL 9'0L 6661
L 866L°20VC 99 866L°LL°L0  Z'EL 8'6 8661
L 1661'80'82 69 1661208 LTl L'6 1661
L 966190l 0L 56612162 9'€lL 1oL 9661
9l 66618060 69 G661L°20°€0 V'€l v'oL G661
L'l ¥661°80°LL 99 €661L°CL°LZ 6°CL 6'6 V661
9'LL €661'80°€C 2L €661L'v0°6C 191 6'6 €661
€T 26618062 S9 26612090 LTl 6°6 2661
S0 1661°60°€C  S9 166L°1L0°LL  ¥TL 8'6 1661
v'oL 0661'60°G0 €9 066L°€0'P0  L'EL ‘6 0661
0'6 68619092  8'S 68617002 ¥LL 6'8 6861
x4} 8861'80'LZ €9 886L°CL°0L LTI 6'8 8861
9'vL 1861'60'LZ  S'9 1861°€0°60 G'ElL L'6 1861
S'€lL 9861010 0L 9861°10°2Z 6°CL 9'6 9861
SLL G861L°0L'60 1L G861L°20°LL  9CL L'6 G861
ol ¥861°G0°62 L's 8612001  2°CL (4] 861
(54" €861'80'62 L9 €861°1002 €T S'6 €861
L9l 2861°60°€L 9L 286L°10°6L 6Vl ool 2861
S'vL 186L°60'VL V'S 186L°2L'CC  L'EL 9'6 1861
9zl 086L°0L'L0 8V 086120SL VTl 8'g 0861
L 6.61'609L L'V 6.61°20°80 LTl S's 6161
9'0L 8.61'60°2Z 0'S 8.61°G0°€0  L'LL %] 8161
Sl Jo— 9'y o— L' %] L1161
09 o— 9'c r— 8'6 9'9 961
o'l SI6LLLLL 2L S/6L°L00L  S'LL 0'6 GL61
06 v.61°60°9L 0‘9 vi6LZL'oL 0L 6L .61
0‘0L €.61'60°LL €S €.6L°C2L°0L 201 G2 €161
0°L T.61°60°LZ 8'S 2.6L°TL'90 001 L zl6l
s/By 1/Bw 1/Bw 1/Bw
podsuei) | wnjeg wnwiuly | wnjeg  wnuwixew 2] ayer

44o1s¥anvs
Z’'€ ne|g usjyezydney

Z'65€ wn-ssni4

Jyo1s1aqq) abuyelbueq

2002 IUoISIaqnsaIyer

ulayy :19SSEMan0)

aynispey] :¢ "IN 9||9)sSso

z00Z'90'€Z  Z'eZ e'cl 200z
100Z'80°2Z 8‘€Z sZL Looz
0002'80°ST  ¥‘zT e'cl 0002
66618060 L'€C L' 6661
8661°L0'vC 9'SC L'l 8661
1661'80°SZ  9ve gel 1661
9661'80'10 V'€ (443 9661
66618090 L'vC 6'CL G661
1661°'80°'S0 €92 9'clL 661
€661'80CZ 8‘€T 8zl €661
2661'80°60 8'ST o‘cl 2661
16618091  6'€C 6'CL 1661
06618090 8'VC z'el 0661
6861'80'1Z V'€ el 6861
8861'80°GL  SG'€T €'l 8861
1861'60°LZ  8'le s‘TL 1861
9861'80°LL  €'C¢ (4% 9861
6861°.06Z 8‘lC k4% G861
¥861'80°€0  6°2Z (A4 V861
€861°L0'8L 8'SC x4} €861
2861'90°20 0°CC L't 2861
1861°80°9L  L'lT o'z 1861
0861L°80°LL  9'IT 0z 0861
6.61'80°20 8‘CC IN4% 6.61
8.61'80°vC 0'lC L'l 8.6l
P (1% 9'CL L.61
preee €'6Z 8‘cl 9.61
G/61'80°6L 0°02 'L S.61
1618061  Z'0Z szZL .61
€.61'80°0Z €'€T Lz €L61
2.61'80'60 S‘0C s‘cl (4173
Do Do
wnjeg  wnwiuiy | wneg  wnwixew | [sRIN Jyer
ANLVY3dNTL

47



Messstelle Nr. 3
Karlsruhe / Rhein

s/B3 Ul Jodsuel | puojyQ O |/Bw Ul UoneUSZUOY PLOIYD B

Hauptzahlen

|/Bw Ul uonENUSZUOY] PLOYD M

s/6 ul yodsuel] DOQ D /6w ul uonesuaZUOY DOQ B

|/6w ul uonesuszZUOY DOQ W

€°¢ Be|g usajyeziydney

Z'65€ un-ssni4

ulayy :19SSEMan0)

aynispiey] ¢ :"IN 9||9)sSSa

20 00 86 96 ¥6 Z6 06 88 98 ¥8 28 08 8L 9L V. ZL SZ €Z LZ 6L LL SL €L LL 6 L S € L 20 00 86 96 ¥6 26 06 88 98 8 28 08 8L 9L V. TL GZ €2 LZ 6L LLSLELLL 6 L S €
etututetwtetwtw et . 0 0 " m W W W IR mIE M IR M E I W gy ———— 00
I 0C 0z Fso
L ov Loy Lot
- 09 I 09 s
L 0g 08
Foe
- 0oL I 0oL
Ll s
L - ozL ozl
ol Lo
L ovl I ovL
T L "1 Roo L oot ree
L osh st : A rov
- 00z L 0oz o34
yo1siaqn) abuyelbueq 2002 ydisiaqnsaiyer yo1s1aqq) abuyelbueq 2002 ydistaqnsaiyer
122 2002807F  Lb 200210l €8 €€ 2002 6¢ 2002806F <C't 2002600 6¢ 6 2002
Vs 1002'80°9L Ol 1002°LL'9C V8 9¢ 1002 o' 1002'80°90 ¢} 1002°€0'6L  ¥'C 8l 1002
65 0002'80°LL 28 0002°'80'82  2€€ 144 0002 € 00026070 Ll 0002608k  §'€ 9'L 0002
19 666L'80CL 8 666L°L0°GZ  OLL 144 6661 L'e 666L°0L°8L L 66612022 V' 8‘L 6661
19 866L°LLCL LI 86612001 V€L 19 8661 9'C 86616071 L'l 866L'S0'6Z  6'C (44 8661
08 16618002  TL L66L0L'EL 11T 9L 1661 (A4 16616022 €1 l66L2L'SL 8T 0z 1661
v6 9661'80vL 61 966L'€0°0Z  L¥Z v6 9661 (44 96612060 9L 9661L°20C22 LT (44 9661
S6 G66L°20vC  8€ G66L°LLEL 821 S9 G661 z'e G66L°V0°0L 9L G66LLL0Z LT %4 G661
€6 ¥661°509L  9¢ 66L°LLVL T €L v661 € v661'80°2C 9L $661°60'S0  L'E (44 661
86 £66L°20C2L LY €66L°€0'80 9.1 43 €661 € €66L'S0°LL L €66L'907L  §'€ 2T €661
6L T66L°LL'E0 €9 26611022 ISL voL 2661 € 266L'80°€0  LL z66L°2L°L0 € €T 2661
SLL 166L°20°GL 2V 16612120 P81 (ir4} 1661 € 166L°LL'8L 9L 166L'20'SC  8‘C LT 1661
6zl 0661209 65 066L°'L0GL 022 121 0661 € 066L'€0'92 €T 066L°LL'S0 L't 6'C 0661
8Ll 6861906k 92 686L°ZL'P0 102 szl 6861 € 686L'v0°0L 8L 686120k L'V v'e 6861
121 88616092 OV 886L°LL'LZ P02 96 8861 € 886L'80°GL 0 8861'80'62 2'€ v'e 8861
eyl 1861'80°€0 L€ 18612020 VLl voL 1861 14 18616071 'L 1861°€0°0€ L' ‘e 1861
oSt 9861'60'9¢ 89 98612021 8Z¢ 6zl 9861 € 98616010 Ll 9861606l €€ (44 9861
SSl 6861°L02C €L G861°0L'87  L0€ €91 G861 z 686172022 €l 68612070 L€ A4 G861
¥SlL ¥861°80°90 29 ¥86L°LLZL  bbT veL ¥861 € ¥861°20°02 L'l ¥861°60'8C  G'C ST ¥861
X7 z86L'ZL'LE 8S €86L°LL'VL  S62 174" €861 € €86LZL'CL 8L €86L'60'6L 6C v'e €861
140 186L2L'8C  G€ 2861°'€0°80 091 00l 2861 14 z86L0L'8L 0L z86LZLEL VY ‘e 2861
651 1861'80°0L  ¥S 186L'20°€T €42 (41} 1861 14 18612022 9L 186L°€0°€C TV 97 1861
991 086L°L0%L LY 086L°ZL'L0  6LZ X4 0861 v 08616080 1L 086L'90°0¢ €'V 44 0861
151 661209k 0L 6.6L'L0GL €61 6L 6161 € 6.61'80°22 €L 6.6L0L'2Z 0 %4 6161
(347 8/61°L0°LL  SS 8/6L°'LL°0Z 802 szl 8161 € 8.6L'60°LL  SL 8.6L'L09L SV 9'C 8161
(34" Ll61°20'8L €S LL6L°0L'PC 681 9Ll 1161 14 Ll6L'v0'ST 2L L6111l 0'S 1'e L16L
zelL 9/61°20'6L 29 9/61'€0'6Z 802 SS1 961 € 9/61'80°20 V'L 9.6L'€0'62 €9 L'e 961
¥SlL 61612022 €S G/61°20V0 181 vl G161 - G161
191 v.61°202C 88 ¥.61°€0v0  ¥6l oyl v.i61 v.i61
€51 €L6L°20€T 9L €L61'L02  €€2 8yl €161 €161
LLL T.61'80°60 LS zL6L'20°€T 162 291 zL6L - I R zL6L
s/B) 1/6w 1/Bw 1/6w s/6) 1/Bw 1/Bw 1/Bw
Jodsues] |  wnjeg wnwiuin wnjeq wnuwixew 1onIN yer jJodsues] |  wnjeg wnuwiuiiy wnjeq wnuwixew 2] Jyer
AlOTHO o0d

48



Messstelle Nr. 3
Karlsruhe / Rhein

Hauptzahlen

/63 ul podsuel) N-€ON O |/6w ur uonenuazuoy) N-€ON B

20 00 86 96 ©6 26 06 88 98 ¥8 28 08 8L 9L v.L ZL

=3

0

w

0

=3

w

roe

Fse

/W ur uoeLUSZUOY N-EON B

ST €2 1Z 6L LL SL €L LL 6 L S

s/6 ul podsuel | N-yHN O /6w ul uonesusazuoy N-yHN |

20 00 86 96 ¥6 26 06 88 98 ¥8 28 08 8L 9L V. TL

1 __;__m;.

g
>>5>>

7 Lo
2o

|/Bw ur uoneUSZUOY N-YHN B

ST €2 LZ 6L LL SL €L LI

6 L

s € I

Jyaisiaqq abuyelbueq

2002 IUdISIoqnsaIyer

4 200Z°80°61 0L zooz'Lo'zo 0z sl 2002
x4 1002°20°€2 1L L00z'L0°2Z 0z s‘L Looz
%4 000z'80°LZ LI 0002°L0°LL 0T Sl 0002
9'C 66616090 Z'l 66611062 L'Z 9'l 6661
6L 86619022 0l 86612020 L'C L 8661
8l L661°20'vL (4" 1661°10°L2 e L) L661
0'c 9661°L062 €L 96612092 9T 6l 9661
ST 66616010 LI G66L°L09L €T 9'L G661
[4 v661'80'6C 2L v661°208C 2T L V661
4 €661°,0°92 [y €661°20°2C €T L) €661
4 2661'80°€0 LI 266L10°LZ VT L 2661
4 16618092 Z°I 16614080 ST 8l 1661
[4 0661°200¢  Z°I 06612092 ST 8L 0661
4 686L80VL LI 686L20€L  PT 8l 6861
4 88619090 Z'I 886L°LL'LE LT 9'l 8861
€ 1861'80°LL LI 1861209k 9T 8l 1861
[4 9861L°80'V0 €L 9861°20°€0 8T 6L 9861
[4 G861'6020 LI G861°L0°20 2T L) G861
[4 ¥861°'80°90 60 8610162 ST 8l V861
4 €861'80'80 L0 €86L°20°le  L'Z Sl €861
€ 2861°G0'LE L0 2861°€0CC L€ L Z861
4 186180V 60 1861'90°L0  P'C Sl 1861
€ 086L°20'VL 80 08611082 6T 8l 0861
4 6.61°20C0 2l 6.61'20CL 2 3 6161
[4 8.61°L0C20 LI 8.6L°CLV0 L'y )4 8161
4 1.61°80°L0 €0 1161790702 6 L L1161
l 9/61°L0'S0 80 9.6L2L'0z LT 'l 9.61
[4 G/6L°0L'S0 L)L G6L°109C LT €l Gl61
4 v.61°,0°L2 L0 v.61°21°80 8L el .61
2 €.61°80°61 90 €L61L°€0°LL L) t4" €161
6°0 2.61°90'8 60 2611092 €1 [ zL6l
s/By 1/Bw /6w
podsuesy | wnjeg wnjeg  wnwixepw PRI Jyer

4401SMOILS-LVYLIN
Z'65€ w-ssni4

'€ Belg usjyezidney

ulayy :19sseman)

1ya1siaqq) abuyelbueq

2002 IUoISIaqnsaIyer

€100 Z00Z'80°G0  Z0°0 z00z'Lo'lz 9L S0°‘0 2002
680°0 L00Z'0L'SL 200 100Z°'€0'S0  €L°0 500 1002
5800 0002°60'8L €00 000Z°L0°LE P10 900 0002
oLL0 666L°LL'C0 S0'0 > |666L°20'80 910 100 6661
9600 866L'80'FC SO0 > [866LCLVL SLO 800 8661
880°0 1661'80'GZ SO0 > |166L°L0°LC 20 80°0 1661
6800 9661°90°ZL S0°'0 > |966L°20°Ck 0Z0 600 9661
G600 € (S66L°L0C0 L0 > (S66L°€0'EL ZLO ‘o > G661
200 9 (¥66L°L0°SO L0 > |¥66120'8C ZLO ‘o > V661
80°0 9|€66L°€02Z L0 > [€66L'L0'SC 6L0 1o > €661
‘o 4|ze6LvovL  L'0 > (266L°20°€0 G20 ‘o > 2661
1o 166L°0L°20 L0 > |166L°L0'8Z 620 Lo 1661
10 0661L'80°€L L0 > |066L°L0°6Z 120 zi'o 0661
1o 686L'¥0°0Z L0 > |686L°LL'90 €£0 14%0] 6861
1'0 €9(886L'9090 L0 > [886L°S0°EC €20 ‘o > 8861
z'o 1861°2002 L0 > |186L'2020 6V0 yAN] 1861
z'o 9861°L0'90 L0 > |986L°€0'€0  SS0 15(] 9861
z0 G861'60°2Z L0 > |S86L°L0'LZ  6E0 L0 G861
1o €86LCL'9C L'0 > |¥861°20°0 LZ0 Lo 861
z'o €861°G60°9L L0 > |€86L20'LZ SZ0 Lo €861
z'o 286L'¥0°6L L0 > |2Z86LC0CT 120 zi'o 2861
€0 1861'80'VC  ¥0°0 1861°L0°CL  vv'0 8L'0 1861
€0 0861°20'8C €00 086L°2L°L0  8€0 6L0 0861
€0 6.6L°LL'6L  LLO 6.61°€0CL 60 €20 6161
€0 8.61°20°LL  90°0 8/61°L0°9L  P¥'0 €20 8161
€0 1161'80°L0  ¥0°0 1161°20'8C 190 t44] L1161
z'o 9/61'90°20 100 9.61°20'9L 190 9z'0 9.61
€0 6161609k 100 6.61°20CC L0 z'o Sl61
z'0 v.61°80°'6L  90°0 v.6L°€0V0 120 aL‘o .61
z0 €161°L0°€T 200 €161°L0CC 060 €20 €161
€0 2.61'80°60 600 zi6L'z0eT 1L 4] (4111
s/By 1/Bw 1/Bw
podsuesl | wnjeg wnjeg  wnwixep 1°oBIN Jyer

440LSMOILS-WNINOWINY
aynispey] ¢ "IN 9||9ISSSON

49



s/6% ut Hodsues) d-yOd-00 |/Bw Ut Zuoy d-yOd-om 1/Bw uf uoyeRusZUOY d-yOd-O M s/B3 ul Jodsuel | 'sab 4 O |/Bw ul uonenuazuoy'sab 4 m |/6w ul uonenusZUOY)'sab 4 M

20 00 86 96 v¥6 26 06 88 98 ¥8 28 08 8L 9L VL 2L ST €T LT 6L LLSLELLL 6 L S € L 20 00 8 96 ¥6 ¢6 06 88 98 ¥8 ¢8 08 8L 9L ¥.L 2L Gz €2 12 6L LL SL €L LL 6 L S € |

Messstelle Nr. 3
Karlsruhe / Rhein

Hauptzahlen

T ;b

4

>>5>5>>

- S0°0

- oL'o

FSL'0

I 0z'o

I sz'o

- og‘o

000

I s0'0

FoL'o

FSL'o

I o0z'o

I sz'o

- og'0

000

..___E.__.

> > >>>58

I s0'0

FoL'o

Fsi'o

I 0z'o

I sz'o

- og'o

000

S0°0

oL'o

S1'0

oz'o

sz'o

og'o

Jyaisiaqq) abuyelbueq

2002 JUdISIoqnsaiyer

G'¢ pe|g usajyeziydney

Z'65€ wn-ssni4

Jyo1s1aqq) abuyelbueq

2002 IUoISIaqnsaIyer

ulayy :19SSEMan0)

aynispey] ¢ :"IN 9||9)sSSo

900 Z00Z'LL'SZ 200 z00zZ'L0'LZ 500 £0°'0 z00z 0600 Z00Z'ZL'60 100 Z00zZ'L0'Z0  LL'0 90'0 z00zZ
680°0 L00Z'ZL'0L  £0°0 100Z°'L0'80  60°0 S0'0 1002 1600 L00Z'ZL'LL  £0°0 L00Z'LO'LO  60°0 S0'0 1002
100 000Z°20'vZ 200 000Z'L0%0  +0°0 £0°0 0002 0002
S¥0°0 6661'80°€Z 100 6661°'L0'SZ SO0 €00 6661 6600 666L'60°CL  £0°0 6661'20SL L0 S0°0 6661
£10°0 866L'LL'9L €00 > |866L°9020 900 ¥0‘0 8661 €L0°0 866L°LL'EZ €00 8661'50'SZ 800 90°0 8661
1£0°0 1661'60ZZ €00 > |166L°TL'SL 900 €00 1661 2900 1661'60°SL €00 > |166L°G0°TL 10D S0°0 1661
100 9661'€0'SZ €00 > [966L°20'L0 900 00 9661 2500 666LZL'ST €00 > (96612080 80°0 S00 9661
800 d|(s66L10Z0 L0 > |s66LZL'8L L0 >| L0 >| s66l 8.0°0 ©(s66L'L0'20 L0 > |se6LZL'8L L0 >| L0 >| S66L
100 9 |v66L°1060 L0 > |p66LZL6L L0 > | L0 >| 66l 100 d|e66lTl’Zz L0 > |peeLzLzL L0 > | L0 >| veel
S0‘0 €66L°0L'8L €00 > |€66L'202C 800 S0°0 €661 100 €66L°0L40 100 £661'202Z €10 100 €661
190°0 Z66L'ZLLZ  €0°0 > |Z66L°20°€0  60°0 S0°0 2661 0L‘o 2661'80°€0  ¥00 Z66L°LL'ET €10 80°0 2661
S0‘0 d|l166L'L06Z L0 > |L66L20ST L0 > | L0 > 1661 100 91661809 L0 > [166L'20SZ L0 1o > 1661
10°0 066L'S0'LZ 900 > |066L°L0SL €LO 90°0 0661 90°0 9 (066L°209L L0 > |066L°LOSL 9L‘0 1o >| o066l
G0‘0 9 (686L'80FVL 900 > |686L20°€L 60°0 90‘c > | 686l 100 g|686L0L'€C L0 > [686L°0L'60 LT 1o >| 686l
00 g9|ss6L'v0'sz L0 > |886L'ZL6L L0 >| L0 >| 886) 0L‘c 98861200 L0 > |886L°TL'SO 8LO 1o >| 886l
800 9(.86L°L0S0 L0 > [l86L0L9Z L0 >| L0 >| 186l 010 98611050 L0 > [1861'20°Z0 610 1o >| 86l
100 998611090 L0 > |986L'20°€0 €£L‘0 1o >| o986l 010 986Lv0VL L0 > |986L°7L'80 6L0 (AN} 9861
100 9(s86L'ZOV0 L0 > |S86L°0L'8 GLO 1o >| ssel 0z'0 G861L°S0°€EL L0 > [S86L°1L0°L0  1Z0 [-]%1] G861
90'0 d|€86L'ZL'9Z L0 > |¥86L'S06L €10 1o >| v86l 0z'0 ¥861°L0°€T L' > [¥86L°€0'SO  LZ0 L0 ¥861
10 £861°'50°20 100 €861°'60'S0 €10 100 £861 0z'0 €861°90°'2Z 800 €861°ZL'ZL 920 vi‘o €861
10 Z86L°LOLL €00 Z86LLLSL  TL0 800 z861 0z'0 Z861°L0'ST 100 Z861°LL'6Z 910 Lo z861
10 18612V 900 1861°L0°9Z P10 010 1861 00 186L°0L'6L L0 1861°€0°60 SE0 0z'0 1861
0z'0 0861°20'8Z 100 0861°0L'90 L0 Lo 0861 00 0861'80°'LL 100 086L'€0vZ €0 610 0861
0z‘0 6.61'€09Z 800 6.61'60°0L 610 z10 6161 00 6.61°L09L 210 661106 2£0 zZ'o 6161
— J— - 8161 00 8161202 110 8.61°LL0Z  LE0 zTo 8161
1161 010 1161208 1T Lo 1161
9.6l oL‘o 9618091 600 9.61°'20°20 SE0 sL‘o 9.6l
- - — SL61 - F— — SL61
10 v61°20'LZ  80°0 vi61'v0'82  vL'0 Lo vi6L - o~ vi6L
10 €161°20T 100 €L6L°L0VL €10 oL'o €161 €161
z0 ZL61°ZL'90 600 ZL6L'P0'SO  $E0 610 zL61 zL61
s/B) 1/6w 1/Bw 1/6w s/6) 1/Bw 1/Bw 1/Bw
Jodsuea wnjeq wnwiuin wnjeq wnwixep 1B yer jJodsues] |  wnjeg wnuwiuiy wnjeq wnuwixew 2] Jyer
HOHdSOHd-LVHdSOHd-OH1d0 HOHdSOHd-1LAVS3IO

50



Messstelle Nr. 3
Karlsruhe / Rhein
Hauptzahlen

s/6 ul yodsues) po O |/Br ul uonenuszuoy pO M |/6r ur uonesuazuoy pO M s/6 ui yodsueu| 6H O |/6r ul uonenuazuoy 6H W /6l ur uonenuszuoy 6H W

Z0 00 8 96 ¥6 26 06 88 98 Y8 28 08 8L 9L V. ZL ST €2 12 61 LL SL €L LL 6 L S € | 20 00 86 96 ¥6 26 06 88 98 v8 8 08 8L OL VL 2L SZ €2 1Z 6L LL SL EL LL 6 L S £ |
T IR LTI FEOLTTY T
a Fio Vo fgfg a EE] [ soo so0
N 5555555555555 5555> 555555 >>>>>>>58 >>>>> >3 >pgg >55>5>5>5>5>5>>5>>5>>>5>5>5>>>>>>>>>
FoL'o Y
L z0 Fz'o
>>>>>>> lm_‘.o vmvé
Lo Feo
>>3>3>33>3>>>>>5>>> lON.O lONd
Fv'o Fv'o
[ sz'o | sz'0
Lg'o L g0 u - og'o - oo
yodi1siaqq abuyelbueq 2002 ydisiaqnsaiyer yois1aqq) abuyelbueq 2002 yd1siaqnsaiyer
€10°'0 9 |z00Z'ZL'60 1‘'o > |z00Z'L0°20 ‘o > ‘o > 200z 9€0‘'0 9(z00Z'ZL'60 GO0 > |200Z'LO'Z0 SO0 > os‘o > 200z
€80°'0 4 |L002ZZL0L 1‘'o0 > |1L00Z°L0°80 ‘o > ‘o > Looz Ly0‘'0 9|L00ZZL’'0L SO0 > |L00OZ'LO'R0D SO0 > | So'0 > Looz
vL'0 4 (o000zCk'LL 20 > |000C°LOVO 20 > [4 0002 9€0‘0 €|0002CL'ZZ SO0 > |0002'S0'6Z SO0 500 > 0002
Ll'o d|ee6lzi’z 20 > |666LLOLL 20 > zo > 6661 Zvo'0 d|666L°ZL°2Z SO0 > (666L°LO'LL SO0 > | SO0 > 6661
Zl'o d|se6l'zi'8c 20 > |[866L°L0CL 20O > zo > 8661 1€0°0 € [866L°ZL'8C GO0 > (866L'80°VZ SO0 s0'0 > 8661
LL'0 9|.66L'L0€L 20 > |l66LZLSL 20 > | Z0 > 1661 820°0 € (./66L'L0'EL SO0 > |166LZL'SL SO0 > | SO0 > 1661
ZL'o0 d|se6lzi'se 20 > |966LCLEC 20 > 20 > 9661 8200 ©|966L°L0°20 SO0 > |966L°ZL9L SO0 > | sSo‘0 > 9661
GL'0 9 |ve6LCcL'9z 20 > |se6LTLLL 20 > zo > G661 6€0'0 € (S66L°L0°20 SO0 > [S66L°CL'8L SO0 > | SO0 > G661
‘o d|e66LCL’LE  ZO > |ve6LCciek  ZO0 > zo > 661 900 9 (¥66L°L0°S0 SO0 > |¥66L°90°90 VL0 s0'0 > 661
Z'0 d|ze6LZ'8T €0 > |€66L'80€C €0 >| €0 > €661 €0'0 9|Z66L'CL'8C SO0 > |€66L'80°€Z SO0 s0'0 > €661
20 d|le6LcLoe €0 > |zZ66LZLLO0 €0 > €0 > 2661 20‘'0 9|266L°L0°L0 SO0 > [266L'S09C SO0 > | SO0 > 2661
2’0 d|oe6LzL’le €0 > [L66LCTLCO €0 > g0 > 1661 €0'0 9|166L'LO'Z0 SO0 > |L66LZL'OL SO0 > | SO0 > 1661
2’0 d9/|066L°L0L0 €0 > |066LCLLL €0 > g0 > 0661 €0'0 9|066L'L0'80 SO0 > |066L°ZL'LL SO0 > | SO0 > 0661
Z'0 968611020 €0 > |686LCL8L €0 >| €0 > 6861 €0'0 9|686L°L060 SO0 > |686LZL'¥O SO0 > | SO0 > 6861
2’0 9|(886L'¥0'SC €0 > |886LZL6L €0 > €0 > 8861 v0'0 9 (886L'L0'LL SO0 > |886LCL°LZ SO0 > | SO0 > 8861
2’0 d9|.86L°L0'S0 €0 > [/86L°0L9CZ €0 > g0 > 1861 ¥0'0 9 (/86L°L09Z S0'0 > |l86L'60'80 SO0 > | SO0 > 1861
2’0 €©|986L°L090 €0 > (986L'v0'8C PO g0 > 9861 800 986L°L0'FL  G0'0 > |986L°L0'VL 920 500 9861
0 d9|986L°L0°20 €0 > |S86L'G0°LC SO o > G861 €00 9 (S86L°L0°ZL SO0 > (S86LLL'PO  LLO S0'0 > G861
20 9|v86L'L060 €0 > |¥86L°LO'EZ 90 €0 > 861 90‘0 9 (¥86L°L0C0 SO0 > |¥86L'S0°L0 620 500 > V861
20 4ajze6LziLz €0 > |e€s6LOLLE €0 > g0 > €861 90‘'0 9 (€86L°L0°SO0 SO0 > |€86L'80°'SL L0 s0'0 > €861
2’0 d|z86LZL'8C €0 > (Z86L'LL6Z €0 > g0 > 2861 90'0 9 (286L°L0°SO SO0 > |Z86L°90°L0 LLO s0'0 > 2861
0 91861109 €0 > |I186L°LL'2Z0 €0 >| €0 > 1861 200 9|186L°1L0°L0 SO0 > |186L°200Z LLO S00 > 1861
P P P pre preee P 0861 0z‘o 0861°L0°20 SO0 > |086L°20°bC LED oL‘o 0861
. . - . . Pree. 6.6l oL'o 6.61°€0°6L S0'0 > |6.6L'V0°LL SZ0 600 6161
P P e P e - 8.6l 0€0 P . 8.61°L0'70 ¥¥'0 yAN] 8161
e P e P Prre e Ll61 e P e P P P L.61
— . — - - — 9161 — . ro— - - — 9161
Pree. . - . . - S.61 e . - . . - S.61
P P - Pr— P - V.61 - Pr— P Pr— Pr— P V.61
- - - - - - €L61 - - - - - - €L61
P P prr P pree P L6l P pree pree P pree P L6l
s/b 1/6r /6 1/6r s/b /6 /6 /6
podsuei) | wnjeq wnwiuiy | wnjeg  wnuwixew | oI Jyer yodsuely | wnjeg wnwiuiy | wnjeg  wnuwixew | BN Jyer
WNINAVO ¥3g171SMI3N0O

9°¢ Be|g usjyezidney Z2'6S€ wy-ssn|4 ulayy :19SSEMaH0) aynispey] ¢ :"IN 9||9)sSSo

51



Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 4

1.1 Wasser Fluss-km: 498,5 Mainz / Rhein
Wasser
KenngroRe Einheit | Probe- Best.- n n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert

Abfluss
Abflussmittel Gber 14 Tage m3/s 26 0 1340 2100 3770 1920 3080
Abfluss a.T.d. E-Probenahme m3/s 26 0 1280 2020 3690 1890 3180
taglicher Abfluss m3/s K 364 0 1050 2100 4900 1890 3170
Datum des Extremwertes m3/s 18.01.02 23.03.02
Allgemeine LeitkenngréRen
Wassertemperatur °C K 26 0 3,8 14,3 23,7 13 22,5
Wassertemperatur °C K 364 0 2,7 14,3 245 13,3 22,8
Wassertemperatur °C E14
Wassertemperatur-Maximum °C K 25,1

Datum 23.06.02
Sauerstoffgehalt mg/l K 26 0 75 10,2 12,6 10,2 12,1 22 kg/s
Sauerstoffgehalt mg/l K 364 0 7,3 10,2 12,9 10,6 12,1 1} 22 kgls
Sauerstoffgehalt mg/l E14
Sauerstoff-Minimum mg/l K 6,6

Datum 11.08.02
Sauerstoff-Maximum mg/l K 14,5

Datum 12.04.02
pH-Wert - K 26 0 7,8 79 8,1 79 8,0
pH-Wert - K 364 0 77 79 8,2 7,9 8,0
pH-Wert - E14
elektrische Leitfahigkeit uS/cm K 26 0 383 453 565 443 541
elektrische Leitfahigkeit uS/cm K 364 0 359 453 629 445 531
elektrische Leitfahigkeit uS/cm E14
abfiltrierbare Stoffe mg/l E14 1 26 0 12 33 81 25 63 75 kg/s
Nahrstoffe
Ammonium-Stickstoff mg/l E14 0,01 26 0 0,01 0,04 0,15 0,03 0,09 -1l 0,085 kg/s
Ammonium-Stickstoff mg/l
Nitrit-Stickstoff mg/l E14 0,02 26 17 <0,02 <0,02 0,04 <0,02 0,03 -1l B 0,032 ka/s
Nitrat-Stickstoff mg/l E14 0,1 26 0 1,5 2,3 3,5 2,4 2,9 1-111 4,8 kg/s
Nitrat-Stickstoff mg/l
Gesamt-Stickstoff mg/l E14 0,1 26 0 1,7 2,7 4,0 2,6 3,6 111 55 kg/s
Gesamt-Stickstoff mg/l
ortho-Phosphat-Phosphor mg/l E14 0,01 26 0 0,03 0,05 0,09 0,04 0,08 1] 0,10 kg/s
Gesamt-Phosphor mg/l E14 0,01 26 0 0,06 0,09 0,12 0,09 0,11 1] 0,19 kg/s
Gesamt-Phosphor mg/l
Kieselsaure-Silicium mg/l
Hydrogencarbonat mg/l
Summen-Kenngréofen
CSB mg O,/l | E28 15 13 12 <15 <15 25 <15 <174 B 18 kg/s
TOC mg/l E14 0,1 26 0 2,2 34 58 3,1 4,5 1] 7,0 kg/s
DOC mg/l E14 0,1 26 0 2,1 2,7 4,0 2,6 34 5,6 ka/s
AOX Cl g/l E14 10 26 18 <10 <10 14 <10,0 13 1] B 14 gls
Sauerstoffzehrung in 5 Tagen mg O,/ E14 1 26 3 <1,0 1,9 3,2 21 2,6
MBAS mg/l E28 0,02 13 4 <0,02 0,03 0,15 0,02 0,08 0,074 kg/s
Mineralstoffe
Chlorid mg/l ™ 1 364 0 20 42 79 39 61 1] 82 kg/s
Sulfat mg/l E14 10 25 0 32 43 62 43 48 -1l 84 ka/s
Kalium mg/l 28M 0,03 13 0 2,9 4,0 4,8 4,0 4,8 8,5 ka/s
Natrium mg/l 28M 0,1 13 0 14 23 30 24 29 47 kgls
Calcium mg/l 28M 0,1 13 0 58 64 72 63 72 130 kg/s
Magnesium mg/l 28M 0,1 13 0 7.4 10 13 10 11 21 kgls
Bor mg/l 28M 0,03 12 1 <0,03 0,09 0,19 0,09 0,16 0,19 ka/s
Schwermetalle
Arsen gesamt pg/l
Blei gesamt ug/l
Cadmium gesamt ugll 28M 0,1 13 13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 B 0,1 gls
Chrom gesamt ug/l 28M 2 13 7 <20 2,0 49 <20 3,8 4,6 als
Eisen gesamt ug/l 28M 30 13 0 205 796 1920 640 1550 1800 gls
Kupfer gesamt pg/l 28M 2 13 1 <20 6,3 10 5,8 9,8 13 als
Mangan gesamt ug/l
Nickel gesamt ug/l
Quecksilber gesamt ug/l E14 0,1 26 26 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 B 0,1 als
Zink gesamt ugll 28M 40 13 10 <40 <40 90 <40,0 82 B 69 als

52




Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 4

1.2 Wasser Fluss-km: 498,5 Mainz / Rhein
Wasser
KenngroRe Einheit | Probe- Best.- n n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert
Leichtfliichtige Stoffe
Benzol ug/l E14 1 25 25 <1 <1 <1 <1,0 <1,0 B 1,0 gls
Dichlormethan pg/l
1,2-Dichlorethan ug/l E14 1 25 25 <1 <1 <1 <1,0 <1,0 1] B 1,0 gls
Trichlorethen pg/l
Trichlormethan ug/l E14 0,1 25 18 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1 -1 B 0,13 gls
Tetrachlorethen Hg/l
Tetrachlormethan ug/l
Schwerfliichtige Stoffe
Hexachlorbutadien ug/l
1,2-Dichlorbenzol ug/l 14M 0,02 26 26 < 0,02 <0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 B 0,021 gls
1,4-Dichlorbenzol ug/l 14M 0,02 26 26 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 1] B 0,021 gls
1,2,3-Trichlorbenzol pg/l
1,2,4-Trichlorbenzol ug/l
1,3,5-Trichlorbenzol pg/l
1-Chlor-2-Nitrobenzol ug/l 14M 0,01 26 26 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | B 0,01 gls
1-Chlor-3-Nitrobenzol ug/l
1-Chlor-4-Nitrobenzol pg/l
2-Chloranilin ug/l 14M 0,05 26 26 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 | B 0,052 gls
3-Chloranilin ugll 14M 0,05 26 26 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 -1l B 0,052 gls
4-Chloranilin ug/l 14M 0,05 26 24 < 0,05 <0,05 0,057 < 0,05 <0,05 1] B 0,057 gls
3,4-Dichloranilin ugll 14M 0,05 26 25 <0,05 <0,05 0,061 <0,05 <0,05 -1l B 0,056 gls
2,3-Dichloranilin pg/l
2,4-Dichloranilin ug/l
2,5-Dichloranilin pg/l
2,6-Dichloranilin ug/l
Nitrobenzol ugll 14M 0,03 26 26 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 -1l B 0,031 gls
2-Chlortoluol ug/l
4-Chlortoluol ug/l
2-Nitrotoluol ug/l
N,N-Dimethylanilin ug/l 14M 0,01 26 25 <0,01 <0,01 0,016 <0,01 <0,01 B 0,011 gls
2,4-Dimethylanilin ug/l 14M 0,02 26 26 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 B 0,021 gls
2,6-Dimethylanilin ug/l 14M 0,01 26 23 <0,01 0,01 0,097 <0,01 <0,0203 0,020 gls
2,4-/2,6-Dimethylanilin-Gemisch pg/l
4-Chlor-2,6-Dimethylanilin ug/l
2,4-/2,5-Dichloranilin-Gemisch pg/l
Chlorpestizide
a-Endosulfan ugll 14M 0,02 26 26 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 B 0,021 gls
B-Endosulfan ug/l
Pentachlorphenol ug/l
a-HCH ug/l
B-HCH ug/l
y-HCH ugll 14M 0,01 26 26 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,01 gls
3-HCH ug/l
Phenoxialkancarbonsduren
2,4-D ug/l 14M 0,03 26 26 < 0,03 <0,03 < 0,03 < 0,03 <0,03 B 0,031 gls
Dichlorprop ug/l 14M 0,03 26 24 <0,03 <0,03 0,1 <0,03 <0,03 B 0,042 gls
MCPA ug/l 14M 0,03 26 21 < 0,03 <0,03 0,046 < 0,03 0,036 B 0,04 gls
Mecoprop ug/l 14M 0,03 26 18 <0,03 <0,03 0,087 <0,03 0,055 B 0,053 gls
Clofibrinséure ug/l 14M 0,03 26 24 < 0,03 <0,03 0,044 < 0,03 <0,03 B 0,035 gls
Phenylharnstoffderivate
Chlortoluron ug/l 14M 0,04 26 26 < 0,04 <0,04 < 0,04 < 0,04 <0,04 B 0,042 gls
Diuron ug/l 14M 0,05 26 25 <0,05 <0,05 0,062 < 0,05 <0,05 B 0,056 gls
Isoproturon ug/l 14M 0,04 26 21 < 0,04 <0,04 0,23 < 0,04 0,057 B 0,073 gls
Linuron pg/l
Metabenzthiazuron ug/l
Metoxuron ug/l
Monolinuron ug/l
B lediglich GroRenordnung, da Konz. Mittelwert unter Bestimmungsgrenze
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 4

1.3 Wasser Fluss-km: 498,5 Mainz / Rhein
Wasser
KenngroRe Einheit | Probe- Best.- n n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert
Phosphorsaureester
Dichlorvos ug/l
Mevinphos pg/l
Diazinon ug/l
Fenitrothion pg/l
Fenthion ug/l
Parathion-ethyl Hg/l
Parathion-methyl ug/l
Triazophos pg/l
Azinphos-ethyl pg/l
Azinphos-methyl ug/l
Dimethoat pg/l
Disulfoton ug/l
Malathion pg/l
Pyrazophos ug/l
Tolclophos-methyl ug/l
Triazine
Atrazin ug/l 14M 0,01 26 13 <0,01 0,013 0,052 <0,01 0,038 0,025 gls
Simazin ug/l 14M 0,01 26 18 <0,01 0,0115 0,037 <0,01 0,031 0,022 gls
Desethylatrazin ug/l 14M 0,02 26 20 < 0,02 <0,02 0,034 < 0,02 0,030 B 0,029 gls
Sonstige N-Pestizide
AIPA ug/l
Bentazon ugll 14M 0,03 26 23 <0,03 <0,03 0,042 <0,03 <0,0403 B 0,037 gls
Chloridazon ug/l 14M 0,02 26 26 <0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 B 0,021
iso-Chloridazon ugll 14M 0,03 26 26 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 B 0,031 gls
Metazachlor ug/l 14M 0,03 26 26 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 B 0,031 gls
Trifluralin ug/l 14M 0,02 26 26 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 <0,02 B 0,021 gls
Komplexbildner
EDTA ug/l 14M 0,4 26 0 0,59 41 8,3 4,2 59 8,0 gls
NTA ugll 14M 0,4 26 6 <04 1,0 2,4 0,93 1,9 1,9 gls
DTPA ug/l 14M 0,4 26 3 <04 1,3 2,9 11 2,7 2,4 gls
PDTA ug/l
Sonstige KenngréRen
Saprobienindex E364 2,1 1]
Chlorophyll a ugll E14/V 1 18 0 1,9 7,7 25 39 19,2 14 gls
Phaeopigmente ug/l E14/V 1 18 3 <1,0 2,8 6,6 1,6 6,3 5,6 als
Sauerstoffproduktions-
potential (SPL) mgO,/l
Zellzahl Phytoplankton n/ml
Koloniezahl n/ml
Gesamtcoliforme Keime n/100 ml| E28 e 11 0 430 11000
Fakalcoliforme Keime n/100 ml| E28 et 130 40 11000
Fakalstreptokokken n/100 ml| E28 i 13 0 <30 2400
Salmonellen + - E28 13 9 - +

54

B lediglich GréRenordnung, da Konz. Mittelwert unter Bestimmungsgrenze




Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

1.4 Wasser Fluss-km: 498,5

Messstelle Nr.: 4
Mainz / Rhein
Wasser

KenngroRe Einheit | Probe- Best.- n n Minimum  Mittel Maximum

art grenze <BG

50-
Perzentil

90- Chem. Transport-
Perzentil Gew.giite Mittelwert

- Stoffe nach EU-WRRL -
nur orientierende Messungen

- schwerfliichtige Stoffe -
Bromierte Diphenylether:

C,-Chloralkane
C,-Chloralkane
C,,-Chloralkane
C,;-Chloralkane

Diethylhexylphthalat

para-tert-Octylphenol
4-Nonylphenol

- Phosphorséaureester -

Chlorfenvinphos ug/l 14M 0,01 26 26 <0,01 <0,01
Chlorpyrifos ug/l 14M 0,01 26 26 <0,01 <0,01

<0,01
<0,01

<0,01
<0,01

<0,01 B 0,01 als
<0,01 B 0,01 als

- Sonstige N-Pestizide -
Alachlor ug/l 14M 0,04 26 26 <0,04 < 0,04

<0,04

< 0,04

< 0,04 B 0,042 als

- Stoffe nach Liste Wasserwerke -
nur orientierende Messungen
- Pestizide -

(Glyphosat)
(AMPA)

- Aromat. Sulfonate -

Naphthalin-di-sulfonate:
(Naphthalin-1,5-di-sulfonat)
(Naphthalin-tri-sulfonat)
(Stilben--di-sulfonat)

- Phosphororgan. Verbindungen -
(TPPO) ugll 14M 004 26 0 0,047 0,23

(TCEP)
(TCPP)

0,52

- Aminoverbindungen -
(Urotropin)

- Halogenierte Sauren -

(2,4-Dichlorbenzoesaure)
(Tetrachlorphthalséure)

- Arzneimittelwirkstoffe -

B
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lediglich GréRenordnung, da Konz. Mittelwert unter Bestimmungsgrenze




Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

2.1 Schwebstoff

Fluss-km: 498,5

Messstelle Nr.: 4
Mainz / Rhein

Schwebstoff
KenngroBe Einheit Probe- Best- n* n Minimum  Mittel Maximum 50- 90- Chem.
art * grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite
Abfluss
Abfluss a.Tag d. Einzelprobenahme m3/s ‘ K 13 0 1280 1990 3200 1760 2970
Allgemeine Kenngrofen
Schwebstoffgehalt mg/l | E28 1 12 0 7,9 18,5 38,2 14,3 37,3
Summen-Kenngrofen
TOC Gew.-% | E28 0,1 13 0 2,1 3,8 53 3,7 52
Anorganische KenngrofRen
Gesamt-Phosphor glkg | E28 0,2 13 0 0,90 1,54 2,20 1,45 2,20
Schwermetalle
Arsen mg/kg E28 0,8 13 0 12 18 21 19 21
Blei mg/kg E28 1,2 13 0 34 47 63 47 56 -1l
Cadmium mg/kg E28 0,1 13 0 0,3 0,8 14 0,7 14 1]
Chrom mg/kg E28 8 13 0 60 96 120 102 119 1]
Eisen glkg E28 0,012 13 0 22 27 32 25 31
Kupfer mg/kg E28 4 13 0 43 59 74 56 72 1]
Mangan mg/kg E28 12 13 0 880 1050 1300 1050 1220
Nickel mg/kg E28 20 13 0 32 50 70 48 69 1]
Quecksilber mg/kg E28 0,08 13 0 0,20 0,43 0,80 0,37 0,75 -1l
Zink mg/kg E28 16 13 0 119 190 259 190 238 Il
Organische Stoffe
1,2-Dichlorbenzol ug’kg
1,3-Dichlorbenzol ug’kg
1,4-Dichlorbenzol ug/kg
1,2,3-Trichlorbenzol Hug/kg
1,2,4-Trichlorbenzol ug/kg E28 2 13 0 2,8 6,3 16 4,9 11
1,3,5-Trichlorbenzol Hug/kg
Hexachlorbenzol Ha/kg E28 2 13 0 2 28 180 17 60
Pentachlorbenzol Hug/kg E28 2 13 4 <20 2,8 5,2 3,0 4,6
PCB 28 Hg/kg E28 2 13 6 <20 2,6 5,6 < 2,05 53
PCB 52 Ha/kg E28 2 13 3 <20 3,5 6,4 3,2 59
PCB 101 Hg/kg E28 2 13 0 2,3 54 8,4 5,1 7,8
PCB 118 Ha/kg E28 2 13 1 <20 4,5 8,8 3,9 8,2
PCB 138 ug/kg E28 2 13 0 2,5 11 22 10 20
PCB 153 ug/kg E28 2 13 0 2,2 9,5 24 84 16
PCB 180 ug/kg E28 2 13 1 <20 7,9 19 57 16
TCBT 21 (Ugilec) ug’kg
TCBT 27 (Ugilec) ug’kg
TCBT 28 (Ugilec) ug’kg
TCBT 52 (Ugilec) ug/kg
TCBT 74 (Ugilec) Hug/kg
TCBT 80 (Ugilec) Hg/kg
Bromocyclen pg/kg
Dioxine und Furane " ITEQ ng/kg

" Gehalte von PCDD und PCDF als Toxizitatsaquivalente [ITEQ] in [ng/kg]
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 4

2.2 Schwebstoff Fluss-km: 498,5 Mainz / Rhein
Schwebstoff
KenngroRe Einheit Probe- Best- n* n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem.
art* grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite
PAK
Fluoranthen mg/kg E28 0,05 13 0 0,20 0,41 0,55 0,38 0,55
Benzo(b)fluoranthen mg/kg E28 0,05 13 0 0,12 0,30 0,46 0,28 0,45
Benzo(k)fluoranthen mg/kg E28 0,05 13 0 0,06 0,12 0,17 0,12 0,16
Benzo(a)pyren mg/kg E28 0,05 13 0 0,08 0,22 0,34 0,20 0,32
Benzo(ghi)perylen mg/kg E28 0,05 13 0 0,06 0,14 0,24 0,15 0,23
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg E28 0,05 13 0 0,09 0,18 0,28 0,18 0,26
Naphthalin mg/kg
Acenaphthen mg/kg
Acenaphthylen mg/kg
Fluoren mg/kg
Phenanthren mg/kg
Anthracen mg/kg
Pyren mg/kg
Benzo(a)anthracen mg/kg
Chrysen mg/kg
Dibenz(ah)anthracen mg/kg
Organische Zinnverbindungen
Dibutylzinn OZK Ha/kg E28 15 13 2 <15 22 47 22 37
Tributylzinn  OZK ug/kg E28 15 13 12 <15 <15 19 <15 <16
Triphenylzinn OZK ug’kg E28 15 13 13 <15 <15 <15 <15 <15
Tetrabutylzinn ug’kg E28 15 13 13 <15 <15 <15 <15 <15
HCH
a-HCH Hg/kg
B-HCH ug/kg
y-HCH ua/kg

- Stoffe nach EU-WRRL -
nur orientierende Messungen

- schwerfliichtige Stoffe -
Bromierte Diphenylether:

C,-Chloralkane
C,-Chloralkane
C,,-Chloralkane
C;-Chloralkane

para-tert-Octylphenol
4-Nonylphenol

S7




Messstelle Nr. 4

Mainz / Rhein
Hauptzahlen
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 5

1.1 Wasser Fluss-km: 590,3 Koblenz / Rhein
Wasser
KenngroRe Einheit | Probe- Best.- n n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert

Abfluss
Abflussmittel Gber 14 Tage m3/s 26 0 1390 2260 4040 2010 3550
Abfluss a.T.d. E-Probenahme m3/s 26 0 1310 2170 4030 2060 3410
taglicher Abfluss m3/s K 364 0 1050 2260 5550 1970 3580
Datum des Extremwertes m3/s 20.01.02 24.03.02
Allgemeine LeitkenngréRen
Wassertemperatur °C K 26 0 3,4 14,1 23,3 12,8 221
Wassertemperatur °C K 362 0 2,3 14,1 24,2 13,0 224
Wassertemperatur °C E14 26 0 2,6 13,9 241 12,4 21,8
Wassertemperatur-Maximum °C K 24,3

Datum 26.06.02
Sauerstoffgehalt mg/l K 26 0 8 10,0 12,6 10,1 11,7 23 kg/s
Sauerstoffgehalt mg/l K 359 0 7.6 10,1 12,8 10,2 11,8 11l 23 kg/s
Sauerstoffgehalt mg/l
Sauerstoff-Minimum mg/l K 75

Datum 18.07.02
Sauerstoff-Maximum mg/l K 12,9

Datum 06.01.02
pH-Wert - K 26 0 79 8,0 8,2 8,0 8,1
pH-Wert - K 363 0 7,8 8,0 8,3 8,0 8,1
pH-Wert - E14 26 0 7,8 8,0 8,2 8,0 8,1
elektrische Leitfahigkeit uS/cm K 26 0 374 456 577 446 552
elektrische Leitfahigkeit uS/cm K 354 0 341 455 632 444 541
elektrische Leitfahigkeit uS/cm E14 26 0 356 454 590 443 553
abfiltrierbare Stoffe mg/l E14 1 25 0 ] 30 95 20 62 72 kg/s
Nahrstoffe
Ammonium-Stickstoff mg/l E14 0,02 26 13 <0,02 0,03 0,13 <0,02 0,06 -1l 0,063 kg/s
Ammonium-Stickstoff mg/l
Nitrit-Stickstoff mg/l E14 0,002 26 0 0,004 0,017 0,052 0,013 0,032 -1l 0,038 kg/s
Nitrat-Stickstoff mg/l E14 0,2 26 0 1,5 2,4 3,4 2,3 3,1 1-111 52 kg/s
Nitrat-Stickstoff mg/l ™ 0,2 364 0 1,5 2,7 4,7 2,7 3,4 -1 6,2 ka/s
Gesamt-Stickstoff mg/l E14 0,5 26 0 1,8 2,8 4,0 2,7 3,6 1111 6,1 kg/s
Gesamt-Stickstoff mg/l ™ 0,5 194 0 2,0 34 53 3,4 3,9 1-111 7,8 kg/s
ortho-Phosphat-Phosphor mg/l E14 0,02 26 0 0,04 0,06 0,08 0,06 0,08 1] 0,13 kg/s
Gesamt-Phosphor mg/l E14 0,02 26 0 0,11 0,17 0,28 0,15 0,26 11-11 0,39 kg/s
Gesamt-Phosphor mg/l
Kieselsaure-Silicium mg/l E14 0,3 26 0 1,2 23 3,3 2,2 3,1 5,2 kg/s
Hydrogencarbonat mg/l
Summen-Kenngréofen
CSB mg Oy1| E28 7 13 0 9 11 13 10 13 23 kgls
TOC mg/l E14 1 16 0 2,2 3,5 6,2 3,2 4,8 1] 8,4 kg/s
DOC mg/l E14 1 16 0 1,4 2,6 3,8 2,6 32 6,1 kgls
AOX Cl g/t E14 5 24 0 6 11 21 9 19 1] 24 gls
Sauerstoffzehrung in 5 Tagen mg Oy1| E28 0,2 13 0 0,2 1,1 2,2 1,0 1,7 2,3 kgls
MBAS mg/l E28 0,02 12 8 <0,02 0,02 0,05 <0,02 0,04 0,042 kg/s
Mineralstoffe
Chlorid mg/l K 5 364 0 17 39 79 37 58 1] 83 kg/s
Sulfat mg/l E28 11 10 0 35 45 58 45 54 1] 96 kg/s
Kalium mg/l E28 1 12 0 2,8 3,6 4,7 3,7 4.4 74 kals
Natrium mg/l E28 5 12 0 14 27 42 24 41 51 kg/s
Calcium mg/l E28 10 12 0 54 64 74 62 72 130 ka/s
Magnesium mg/l E28 1 12 0 8,9 10,8 13,9 10,0 13,8 22 kg/s
Bor mg/l
Schwermetalle
Arsen gesamt ug/l 28M 0,5 13 0 1,1 1,5 2,2 1,4 2,2 3,5 als
Blei gesamt pg/l 28M 0,5 13 1 <0,5 2,9 47 2,9 41 6,5 als
Cadmium gesamt ug/l 28M 0,03 13 2 < 0,03 0,05 0,10 0,04 0,09 0,11 gls
Chrom gesamt pg/l 28M 0,5 13 0 1,1 3,0 6,2 2,6 6,0 71 als
Eisen gesamt ug/l 28M 5 13 0 232 1280 2810 1140 2690 3100 gls
Kupfer gesamt ug/l 28M 0,5 13 0 24 4,6 6,3 4.4 5,8 10 als
Mangan gesamt ug/l 28M 5 13 0 25 53 74 49 73 120 gls
Nickel gesamt ug/l 28M 0,5 13 0 1,6 3,3 6,9 2,8 5,0 7,6 als
Quecksilber gesamt ug/l E14 0,025 26 21 <0,025 <0,025 0,03 <0,025 0,03 B 0,037 gls
Zink gesamt ug/l 28M 15 13 3 <15 24 70 19 51 57 gls
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 5

1.2 Wasser Fluss-km: 590,3 Koblenz / Rhein
Wasser
KenngroRe Einheit | Probe- Best.- n n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert
Leichtfliichtige Stoffe
Benzol ug/l E28 0,2 13 13 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 B 0,21 gls
Dichlormethan pg/l E28 5 13 13 <5 <5 <5 <5 <5 A B5,3 als
1,2-Dichlorethan ug/l E28 0,3 13 13 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 B 0,32 gls
Trichlorethen pg/l
Trichlormethan ug/l E28 0,3 13 13 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 -1l B 0,32 gls
Tetrachlorethen Hg/l
Tetrachlormethan ug/l
Schwerfliichtige Stoffe
Hexachlorbutadien ugll 1M28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | B 0,011 gls
1,2-Dichlorbenzol ug/l 1M28 0,01 12 12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,01 gls
1,3-Dichlorbenzol ug/l 1M28 0,01 12 12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,01 gls
1,4-Dichlorbenzol ug/l 1M28 0,01 12 12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -1 B 0,01 gls
1,2,3-Trichlorbenzol ug/l
1,2,4-Trichlorbenzol pg/l
1,3,5-Trichlorbenzol ug/l
1-Chlor-2-Nitrobenzol ugll 1M28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | B 0,011 gls
1-Chlor-3-Nitrobenzol ug/l 1M28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,011 gls
1-Chlor-4-Nitrobenzol ugll 1M28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | B 0,011 gls
2-Chloranilin ug/l 1M28 0,05 13 13 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 | B 0,053 gls
3-Chloranilin ug/l 1M28 0,05 13 13 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 -1l B 0,053 gls
4-Chloranilin ug/l 1M28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1] B 0,053 gls
3,4-Dichloranilin ug/l 1M28 0,05 13 13 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 -1l B 0,053 gls
2,3-Dichloranilin pg/l
2,4-Dichloranilin ug/l
2,5-Dichloranilin pg/l
2,6-Dichloranilin ug/l
Nitrobenzol ug/l 1M28 0,05 13 12 < 0,05 <0,05 0,05 < 0,05 < 0,05 -1l B 0,056 gls
2-Chlortoluol pg/l
4-Chlortoluol ug/l
2-Nitrotoluol pg/l
N,N-Dimethylanilin ug/l 1M28 0,05 13 13 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 B 0,053 gls
2,4-Dimethylanilin ug/l
2,6-Dimethylanilin ug/l
2,4-/2,6-Dimethylanilin-Gemisch ug/l 1M28 0,05 13 12 <0,05 < 0,05 0,07 <0,05 <0,055 B 0,064 gls
4-Chlor-2,6-Dimethylanilin ug/l
2,4-/2,5-Dichloranilin-Gemisch ug/l 1M28 0,05 13 13 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 B 0,053 gls
Chlorpestizide
a-Endosulfan ugll 1M28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,011 gls
B-Endosulfan ug/l 1M28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,011 gls
Pentachlorphenol pg/l E28 0,1 1 1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <01 B 0,11 als
a-HCH ug/l
B-HCH g/l
y-HCH ug/l 1M28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,011 gls
8-HCH ug/l
Phenoxialkancarbonséauren
2,4-D ug/l 1M28 0,05 13 12 <0,05 <0,05 0,14 < 0,05 <0,07 B 0,066 gls
Dichlorprop ugll 1M28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 B 0,053 gls
MCPA ug/l 1M28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 B 0,053 gls
Mecoprop Hg/l 1M28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 B 0,053 gls
Clofibrinsaure
Phenylharnstoffderivate
Chlortoluron ug/l 1M28 0,05 13 13 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 B 0,053 gls
Diuron ugll 1M28 0,05 13 11 <0,05 <0,05 0,08 <0,05 0,06 B 0,068 gls
Isoproturon ug/l 1M28 0,05 13 12 <0,05 <0,05 0,08 < 0,05 < 0,057 B 0,059 gls
Linuron Hg/l
Metabenzthiazuron ug/l
Metoxuron ug/l
Monolinuron pg/l
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 5

1.3 Wasser Fluss-km: 590,3 Koblenz / Rhein
Wasser
KenngroRe Einheit | Probe- Best.- n n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert
Phosphorsaureester
Dichlorvos ug/l 1M28 0,05 13 13 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 B 0,053 gls
Mevinphos pg/l
Diazinon ug/l
Fenitrothion ugll 1M28 0,006 13 13 <0,006 <0,006 <0,005 < 0,005 < 0,005 B 0,0053 gls
Fenthion ug/l 1M28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,011 gls
Parathion-ethy! ugll 1M28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,053 gls
Parathion-methy! ugll 1M28 0,05 13 13 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 B 0,053 gls
Triazophos pg/l
Azinphos-ethyl pg/l
Azinphos-methy! ug/l 1M28 0,1 13 13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 B 0,11 gls
Dimethoat ugll 1M28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,053 gls
Disulfoton ug/l
Malathion ugll 1M28 0,005 13 13 <0,006 <0,006 <0,005 < 0,005 < 0,005 B 0,0053 gls
Pyrazophos ug/l
Tolclophos-methyl ug/l
Triazine
Atrazin ug/l 1M28 0,01 13 2 <0,01 0,03 0,09 0,02 0,08 0,059 gls
Desethylatrazin ugll 1M28 0,03 13 13 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 B 0,032 gls
Simazin ug/l 1M28 0,01 13 13 <0,01 < 0,01 0,01 <0,01 < 0,01 B 0,011 gls
Sonstige N-Pestizide
AIPA pg/l
Bentazon ugll 1M28 0,05 13 12 <0,05 <0,05 0,08 <0,05 < 0,057 B 0,064 gls
Chloridazon ugll 1M28 0,1 13 13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 B 0,11 gls
iso-Chloridazon ugll 1M28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,053 gls
Metazachlor ug/l 1M28 0,03 13 13 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 B 0,032 gls
Trifluralin ug/l 1M28 0,05 13 13 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 B 0,053 gls
Komplexbildner
EDTA pgll
NTA ugll
DTPA pgll
ADA ug/l
PDTA pg/l
Sonstige KenngréfRen
Saprobienindex -
Chlorophyll a ug/l E14/V 2 15 0 2,0 8,6 28 55 19,4 16 gls
Phaeopigmente pg/l E14/V 2 15 8 <2 25 9 <20 52 52 als
Sauerstoffproduktions-
potential (SPL) mg O/l
Zellzahl Phytoplankton n/ml
Koloniezahl n/ml
Gesamtcoliforme Keime n/100 ml| E28 ot 13 0 1000 11000
Fakalcoliforme Keime n/100 ml| E28 e 13 0 40 2400
Fakalstreptokokken n/100 ml| E28 et 13 1 <30 4600
Salmonellen +/ - E28 13 13 - -
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002
Fluss-km: 590,3

1.4 Wasser

Messstelle Nr.: 5
Koblenz / Rhein
Wasser

KenngroRe Einheit

Probe-

art

Best.-
grenze

n

<BG

Minimum

Mittel

Maximum

50-
Perzentil

90-

Chem. Transport-

Perzentil Gew.giite Mittelwert

- Stoffe nach EU-WRRL -
nur orientierende Messungen
- schwerfliichtige Stoffe -
Bromierte Diphenylether:

C,-Chloralkane
C,-Chloralkane
C.,-Chloralkane
C,;-Chloralkane

Diethylhexylphthalat

para-tert-Octylphenol pg/l
4-Nonylphenol ug/l

E28
E28

0,05
0,05

11
11

< 0,05
<0,05

0,05
0,08

0,12
0,15

< 0,05
0,08

0,12
0,14

0,10 gls
0,17 gls

- Phosphorsaureester -

Chlorfenvinphos ug/l
Chlorpyrifos Hg/l

1M28
1M28

0,1
0,1

13
13

13
13

<0,
<0,1

<0,1
<0,1

<0,
<0,1

<01
<0,1

<0,1
<0,1

B 0,11 als
B 0,11 gls

- Sonstige N-Pestizide -
Alachlor ug/l

1M28

0,05

<0,05

<0,05

< 0,05

< 0,05

<0,05

B 0,053 als

- Stoffe nach Liste Wasserwerke -
nur orientierende Messungen
- Pestizide -

(Glyphosat)
(AMPA)

- Aromat. Sulfonate -
Naphthalin-di-sulfonate:
(Naphthalin-1,5-di-sulfonat)
(Naphthalin-tri-sulfonat)
(Stilben--di-sulfonat)

- Phosphororgan. Verbindungen -
(TPPO) ugll
(TCEP)

(TCPP)

1M28

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<01

B 0,11 gls

- Aminoverbindungen -
(Urotropin)

- Halogenierte Sauren -

(2,4-Dichlorbenzoesaure)
(Tetrachlorphthalsaure)

- Arzneimittelwirkstoffe -

- sonstige -

Bis(ethylhexyl)phthalat pg/l
Naphthalin ug/l

E28
E28

0,50
0,02

11
13

10
13

<05
<0,02

<05
<0,02

0,57
<0,02

<05
<0,02

<0,53
<0,02

B 0,64 gls
B 0,021 gls
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002 Messstelle Nr.: 5

2.1 Schwebstoff Fluss-km: 590,3 Koblenz / Rhein
Schwebstoff
KenngroBe Einheit Probe- Best.- n n Minimum  Mittel Maximum 50- 90- Chem.
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite
Abfluss
Abfluss a.Tag d. Einzelprobenahme m3/s ‘ K 26 0 1310 2170 4030 2040 3410

Allgemeine Kenngrofen
Schwebstoffgehalt mg/l | E14 26 0 10,6 24,3 59,2 16,3 52,5

Summen-Kenngrofen
TOC Gew.-% | E14 0,1 26 0 3.2 50 8,5 4,6 6,2934

Anorganische KenngrofRen
Gesamt-Phosphor g/kg | E14 0,1 26 0 1,04 1,64 2,97 2 2,18

Schwermetalle

Arsen mg/kg E14 1 26 0 10 16 23 15 20

Blei mg/kg E14 10 26 0 31 49 65 49 56 -1l
Cadmium mg/kg E14 0,1 26 0 0,20 0,58 0,95 0,60 0,81 -1
Chrom mg/kg E14 1 26 0 63 86 112 84 102 -1
Eisen glkg E14 0,1 26 0 25,8 31,1 39,2 30,4 36,0

Kupfer mg/kg E14 1 22 0 41 64 88 59 83 1]
Mangan mg/kg E14 20 26 0 900 1320 2050 1290 1630

Nickel mg/kg E14 10 26 0 47 56 68 55 64 -1
Quecksilber mg/kg E14 0,1 26 0 0,15 0,34 0,53 0,31 0,48 -1
Zink mg/kg E14 20 26 0 156 252 332 249 315 11111
Organische Stoffe

1,2-Dichlorbenzol ug’kg

1,3-Dichlorbenzol ug’kg

1,4-Dichlorbenzol ug/kg

1,2,3-Trichlorbenzol Hug/kg

1,2,4-Trichlorbenzol Ha/kg

1,3,5-Trichlorbenzol Hug/kg

Hexachlorbenzol ug/kg E14 2 26 0 3,0 10,3 32,1 8,7 15,6
Pentachlorbenzol Hug/kg E14 0,5 26 1 <05 1,2 2,2 1,2 1,8

PCB 28 Hg/kg E14 0,3 26 0 0,9 1,5 2,2 1,5 1,9

PCB 52 Ha/kg E14 0,9 26 2 <09 14 2,2 1,5 2,0

PCB 101 Hg/kg E14 0,9 26 0 1,4 2,9 54 2,8 4,3

PCB 118 Ha/kg E14 1,2 26 2 <12 2,0 3,0 2,0 2,7

PCB 138 ug/kg E14 2,1 26 1 <21 4,4 71 4,3 6,0

PCB 153 ug/kg E14 1,4 26 0 2,7 53 8,8 52 7,6

PCB 180 ug/kg E14 11 26 0 1,5 3,0 6,3 2,8 4.1

TCBT 21 (Ugilec) ug’kg

TCBT 27 (Ugilec) ug/kg

TCBT 28 (Ugilec) ug’kg

TCBT 52 (Ugilec) ua’kg

TCBT 74 (Ugilec) Hg/kg

TCBT 80 (Ugilec) ug/kg

Bromocyclen Ha/kg

Dioxine und Furane " ITEQ ng/kg

" Gehalte von PCDD und PCDF als Toxizititsidquivalente [ITEQ] in [ng/kg]
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 5

2.2 Schwebstoff Fluss-km: 590,3 Koblenz / Rhein
Schwebstoff
KenngroRe Einheit Probe- Best.- n n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem.
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite
PAK
Fluoranthen mg/kg E14 0,016 26 0 0,23 0,46 0,86 0,43 0,68
Benzo(b)fluoranthen mg/kg E14 0,017 26 0 0,17 0,30 0,54 0,29 0,40
Benzo(k)fluoranthen mg/kg E14 0,011 26 0 0,07 0,14 0,25 0,13 0,19
Benzo(a)pyren mg/kg E14 0,019 26 0 0,13 0,24 0,46 0,23 0,34
Benzo(ghi)perylen mg/kg E14 0,013 26 0 0,14 0,24 0,39 0,23 0,30
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg E14 0,009 26 0 0,12 0,22 0,38 0,20 0,30
Naphthalin mg/kg
Acenaphthen mg/kg
Acenaphthylen mg/kg
Fluoren mg/kg E14 0,008 13 0 0,03 0,06 0,17 0,04 0,12
Phenanthren mg/kg E14 0,012 26 0 0,12 0,21 0,36 0,18 0,31
Anthracen mg/kg E14 0,017 20 0 0,02 0,04 0,07 0,03 0,06
Pyren mg/kg E14 0,046 26 0 0,19 0,36 0,66 0,33 0,52
Benzo(a)anthracen mg/kg E14 0,015 26 0 0,11 0,19 0,39 0,18 0,27
Chrysen mg/kg E14 0,022 26 0 0,21 0,35 0,64 0,33 0,44
Dibenz(ah)anthracen mg/kg E14 0,007 26 0 0,02 0,04 0,09 0,03 0,07
Organische Zinnverbindungen
Dibutylzinn OZK Ha/kg E28 1 12 0 6 21 37 19 34
Tributylzinn  OZK ug/kg E28 1 12 2 <1 5 16 3 10
Triphenylzinn OZK ug’kg E28 1 12 12 <1 <1 <1 <1 <1
Tetrabutylzinn ug’kg E28 1 2 2 <1 <1 <1
HCH
a-HCH Hg/kg
B-HCH Ha/kg
vy-HCH ug/kg

- Stoffe nach EU-WRRL -
nur orientierende Messungen

- schwerfliichtige Stoffe -
Bromierte Diphenylether:

C,-Chloralkane
C,-Chloralkane
C,,-Chloralkane
C,;-Chloralkane

para-tert-Octylphenol
4-Nonylphenol
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 6

1.1 Wasser Fluss-km: 640,0 Bad Honnef / Rhein
Wasser
KenngroBe Einheit | Probe- Best.- n n Minimum  Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert
Abfluss
Abflussmittel Uber 14 Tage m3/s 26 0 1490 2740 5060 2310 4550
Abfluss a.T.d. E-Probenahme m3/s 26 0 1400 2510 5920 2170 3950
taglicher Abfluss m3/s K 364 0 1230 2740 7260 2220 4730
Datum des Extremwertes m3/s 21.09.02 28.02.02
Allgemeine Leitkenngréfen
Wassertemperatur °C K
Wassertemperatur °C E1 362 0 1,6 13,8 23,6 12,8 221
Wassertemperatur °C E14 26 0 2,4 13,6 23,4 11,8 22,8
Wassertemperatur-Maximum °C E1 23,6
Datum 22.06.02
Sauerstoffgehalt mg/l K
Sauerstoffgehalt mg/l E1 362 0 7,7 10,1 15,0 10,4 12,0 -1l 29 kgls
Sauerstoffgehalt mg/l E14 26 0 7,7 10,1 12,9 10,2 11,9 26 kg/s
Sauerstoff-Minimum mg/l E1 7,7
Datum 25.06.02
Sauerstoff-Maximum mg/l E1 15,0
Datum 26.12.02
pH-Wert - K
pH-Wert - E1 362 0 7,7 8,0 8,6 79 8,1
pH-Wert - E14 26 0 7,8 8,0 8,2 7,9 8,1
elektrische Leitfahigkeit uS/cm K
elektrische Leitfahigkeit uS/cm E1 361 0 330 454 630 450 530
elektrische Leitfahigkeit uS/cm E14 26 0 365 461 585 450 560
abfiltrierbare Stoffe mg/l E14 0,1 23 0 8,8 24 78 16 57 68 kg/s
Nahrstoffe
Ammonium-Stickstoff mg/l E14 0,05 26 21 <0,05 <0,05 0,17 <0,05 0,12 1] B 0,099 ka/s
Ammonium-Stickstoff mg/l E1 005 276 O 0,02 0,04 0,21 0,03 0,11 1] 0,14 ka/s
Nitrit-Stickstoff mg/l E14 0,05 26 21 <0,05 <0,05 0,1 < 0,05 0,05 -1l B 0,077 ka/s
Nitrat-Stickstoff mg/l E14 0,5 26 0 1,6 2,5 33 2,5 3,2 11-111 6,5 kg/s
Nitrat-Stickstoff mg/l E1 0,5 363 0 1,6 2,6 4,2 2,5 3,2 1111 7,2 kg/s
Gesamt-Stickstoff mg/l E14 1 26 0 2 3,0 4,7 2,8 3,9 1-11 7,7 kg/s
Gesamt-Stickstoff mg/l
ortho-Phosphat-Phosphor mg/l E14 0,02 25 0 0,034 0,066 0,1 0,067 0,088 1] 0,17 kg/s
Gesamt-Phosphor mg/l E14 0,02 26 0 0,068 0,14 0,27 0,13 0,18 -1 0,37 kg/s
Gesamt-Phosphor mg/l E1 0,02 364 0 0,06 0,17 0,75 0,15 0,26 1111 0,52 kg/s
Kieselsaure-Silicium mg/l E28 0,01 25 0 1,6 29 4,9 2,7 4.1 7,3 kgls
Hydrogencarbonat mg/l
Summen-Kenngrofen
CSB mg O,/1
TOC mg/l E14 1 25 0 2,3 3,6 53 3,4 5,1 11-11 9,0 kg/s
DOC mg/l E14 1 26 0 1,9 2,6 3,7 2,7 34 6,9 ka/s
AOX Cl g/t E28 10 13 2 <10 12 17 13 16 1] 30 gls
Sauerstoffzehrung in 5 Tagen mg O,/1
MBAS mg/l
Mineralstoffe
Chlorid mg/l E1 5 358 0 23 43 82 40 57 1] 112 kg/s
Sulfat mg/l E14 2 25 0 31 43 57 42 53 1] 100 kg/s
Kalium mg/l E28 0,03 13 0 3,2 3,9 4,9 3,9 4,4 9,3 ka/s
Natrium mg/l E28 0,015 13 0 18 28 41 26 38 64 ka/s
Calcium mg/l E28 0,005 13 0 55 64 75 64 72 160 ka/s
Magnesium mg/l E28 0,003 13 0 9 11 13 11 13 26 kgls
Bor mg/l E28 0,05 13 4 <0,05 <0,05 0,067 0,051 0,065 B 0,11 ka/s
Schwermetalle
Arsen gesamt ug/l
Blei gesamt ug/l E28 2 13 7 <2 24 8,9 <20 53 6,1 als
Cadmium gesamt ugll E28 0,2 13 13 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 B 0,25 gls
Chrom gesamt ug/l E28 1 13 3 <1 2,0 6,2 1,4 4,2 51 als
Eisen gesamt ug/l E28 30 13 0 210 897 3000 585 2162 2400 gls
Kupfer gesamt pg/l E28 3 13 0 41 6,1 10 5,6 7,9 15 als
Mangan gesamt ug/l E28 0,5 13 0 22 59 220 40 126 150 gls
Nickel gesamt ug/l E28 1 13 0 1,4 2,8 6,6 2,2 5,0 7,0 als
Quecksilber gesamt ug/l E28 0,2 13 13 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 B 0,25 als
Zink gesamt ug/l E28 3 13 0 9,5 17 45 15 27 41 gls
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 6

1.2 Wasser Fluss-km: 640,0 Bad Honnef / Rhein
Wasser
KenngroBe Einheit | Probe- Best.- n n Minimum  Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert

Leichtfliichtige Stoffe
Benzol ug/l E28 0,1 12 12 <01 <0, <0,1 <0,1 <01 B 0,12 gls
Dichlormethan ug/l E28 0,05 12 9 < 0,05 < 0,05 0,1 < 0,05 0,08 -1l B 0,097 gls
1,2-Dichlorethan ug/l E28 0,5 12 12 <05 <05 <05 <05 <05 B 0,58 gls
Trichlorethen ug/l
Trichlormethan ugll E28 0,05 12 12 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | B 0,058 gls
Tetrachlorethen ug/l
Tetrachlormethan ug/l
Schwerfliichtige Stoffe
Hexachlorbutadien ugll E28 0,01 12 12 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | B 0,012 gls
1,2-Dichlorbenzol ug/l E28 0,3 12 12 <03 <0,3 <03 <03 <0,3 B 0,35 gls
1,3-Dichlorbenzol ug/l 0,3 1 1 <0,3
1,4-Dichlorbenzol ug/l E28 0,3 12 12 <03 <0,3 <03 <03 <0,3 A B 0,35 gls
1,2,3-Trichlorbenzol ug/l
1,2,4-Trichlorbenzol pg/l
1,3,5-Trichlorbenzol ug/l
1-Chlor-2-Nitrobenzol ugll E28 0,1 10 10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 | B 0,11 gls
1-Chlor-3-Nitrobenzol ug/l E28 als
1-Chlor-4-Nitrobenzol ug/l E28 gls
2-Chloranilin ug/l E28 0,5 13 13 <05 <05 <05 <05 <05 -1l B 0,61 gls
3-Chloranilin ug/l E28 0,5 13 13 <05 <05 <05 <05 <0,5 A B 0,61 gls
4-Chloranilin ug/l E28 0,5 13 13 <05 <05 <05 <05 <05 A B 0,61 gls
3,4-Dichloranilin ug/l E28 0,1 13 13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1] B 0,12 gls
2,3-Dichloranilin Hg/l gls
2,4-Dichloranilin ug/l
2,5-Dichloranilin ug/l
2,6-Dichloranilin ug/l
Nitrobenzol ug/l E28 0,5 13 13 <05 <05 <05 <05 <0,5 A B 0,61 gls
2-Chlortoluol pg/l
4-Chlortoluol ug/l
2-Nitrotoluol pg/l
N,N-Dimethylanilin ug/l E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1 B1,2 gls
2,4-Dimethylanilin ug/l
2,6-Dimethylanilin ug/l E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1 B1,2 gls
2,4-/2,6-Dimethylanilin-Gemisch Hg/l
4-Chlor-2,6-Dimethylanilin ug/l
2,4-/2,5-Dichloranilin-Gemisch ug/l E28 0,05 13 13 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 B 0,061 gls
Chlorpestizide
a-Endosulfan ugll E28 0,005 13 13 <0,006 <0,006 <0,005 < 0,005 < 0,005 B 0,0061 gls
B-Endosulfan ug/l
Pentachlorphenol ug/l E28 0,01 11 11 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,012 gls
a-HCH Hg/l
B-HCH ug/l
y-HCH ug/l E28 0,006 13 13 <0,006 <0,006 <0,005 < 0,005 < 0,005 B 0,0061 gls
8-HCH ug/l
Phenoxialkancarbonséauren
2,4-D ug/l E28 0,05 13 12 <0,05 <0,05 0,1 < 0,05 < 0,062 B 0,072 gls
Dichlorprop ugll E28 0,05 13 12 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 B 0,067 gls
MCPA ug/l E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 B 0,061 gls
Mecoprop Hg/l E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,061 gls
Clofibrinséure ug/l E28 0,05 13 13 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 B 0,061 gls
Phenylharnstoffderivate
Chlortoluron ug/l E28 0,025 13 13 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 < 0,025 B 0,031 gls
Diuron ugll E28 0,025 13 8 <0,025 <0,025 0,046 <0,025 0,041 B 0,051 gls
Isoproturon ug/l E28 0,025 13 7 < 0,025 0,026 0,06 <0,025 0,058 0,069 gls
Linuron Hg/l
Metabenzthiazuron pg/l
Metoxuron ug/l
Monolinuron pg/l
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Messstelle Nr.: 6

1.3 Wasser Fluss-km: 640,0 Bad Honnef / Rhein
Wasser
KenngroBe Einheit | Probe- Best.- n n Minimum  Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert

Phosphorsaureester
Dichlorvos ug/l E28 0,05 13 13 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 B 0,061 gls
Mevinphos ug/l
Diazinon pg/l
Fenitrothion ug/l E28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,012 gls
Fenthion ugll E28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,012 gls
Parathion-ethyl ug/l E28 0,02 13 13 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 B 0,025 gls
Parathion-methy! ugll E28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,012 gls
Triazophos ug/l
Azinphos-ethyl ug/l
Azinphos-methyl ug/l E28 0,05 13 13 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 B 0,061 gls
Dimethoat ug/l E28 0,1 13 13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 B 0,12 gls
Disulfoton ug/l E28 0,1 13 13 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <01 B 0,12 gls
Malathion ug/l E28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,012 gls
Pyrazophos pg/l
Tolclophos-methyl ug/l
Triazine
Atrazin ug/l E28 0,025 13 10 <0,025 0,028 0,11 <0,025 0,095 0,074 gls
Desethylatrazin ug/l E28 0,025 13 13 <0,025 <0,025 <0,025 < 0,025 < 0,025 B 0,031 gls
Simazin ug/l E28 0,025 13 13 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 B 0,031 gls
Sonstige N-Pestizide
AIPA ug/l
Bentazon ug/l E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 B 0,061 gls
Chloridazon ugll E28 0,025 13 13 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 < 0,025 B 0,031 gls
iso-Chloridazon ug/l E28 0,025 6 6 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Metazachlor ug/l E28 0,05 13 13 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 B 0,061 gls
Trifluralin ugll E28 0,05 10 10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,055 gls
Komplexbildner
EDTA ug/l 14M 1 24 0 1,5 4,3 7,0 4,4 6,3 11 gls
NTA ug/l 14M 1 24 5 <1 1,2 2,6 1,2 1,6 3,1 gls
DTPA ug/l 14M 3 24 24 <3 <3 <3 <3 <3 B 4,1 gls
ADA ug/l
PDTA ugll
Sonstige Kenngrofen
Saprobienindex - E364 1 2,0 1]
Chlorophyll a ug/l E14 1 25 1 <1 57 29 2,6 15 13 gls
Phaeopigmente Hg/l E14 1 25 1 <1 4,6 14 2,9 11 12 gls
Sauerstoffproduktions-
potential (SPL) mgOy1
Zellzahl Phytoplankton n/ml
Koloniezahl n/ml
Gesamtcoliforme Keime n/100 ml| E28 30 11 0 230 11000
Féakalcoliforme Keime n/100 ml| E28 30 12 0 90 2400
Fakalstreptokokken n/100 ml
Salmonellen + -
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1.4 Wasser

Fluss-km: 640,0

Messstelle Nr.: 6
Bad Honnef / Rhein
Wasser

KenngroRe Einheit

Probe-
art

Best.-
grenze

n n
<BG

Minimum

Mittel

Maximum

50-
Perzentil

90-
Perzentil

Chem.
Gew.giite

Transport-
Mittelwert

- Stoffe nach EU-WRRL -
nur orientierende Messungen
- schwerfliichtige Stoffe -
Bromierte Diphenylether:

C,-Chloralkane
C,-Chloralkane
C.,-Chloralkane
C,;-Chloralkane

Diethylhexylphthalat

para-tert-Octylphenol
4-Nonylphenol ug/l

E28

0,1

<01

0,23

2,4

<01

<0,65

0,51 gls

- Phosphorsaureester -

Chlorfenvinphos ug/l
Chlorpyrifos Hg/l

E28
E28

0,1
0,1

13 13
13 13

<01
<0,1

<0,1
<0,1

<01
<0,1

<0,1
<0,1

<0,1
<0,1

B 0,12 als
B 0,12 gls

- Sonstige N-Pestizide -
Alachlor ug/l

E28

0,05

< 0,05

<0,05

< 0,05

< 0,05

<0,05

B 0,061 als

- Stoffe nach Liste Wasserwerke -
nur orientierende Messungen
- Pestizide -

(Glyphosat)
(AMPA)

E28
E28

0,05
0,05

<0,05

<0,05
0,2

0,1
0,3

< 0,05
0,2

0,1
03

B 0,098 gls
0,47 als

- Aromat. Sulfonate -
Naphthalin-di-sulfonate:
(Naphthalin-1,5-di-sulfonat)
(Naphthalin-tri-sulfonat)
(Stilben--di-sulfonat)

- Phosphororgan. Verbindungen -
(TPPO)
(TCEP) ugll
(TCPP)

E28

0,1

<011

<0,1

<011

<01

<0,1

B 0,11 als

- Aminoverbindungen -
(Urotropin)

- Halogenierte Sauren -

(2,4-Dichlorbenzoesaure)
(Tetrachlorphthalsaure)

- Arzneimittelwirkstoffe -

Carbamazepin ug/l
Diclofenac pg/l
Bezafibrat ug/l

E28
E28
E28

0,01
0,01
0,01

0,05
0 0,01
2 <0,01

0,12
0,03
0,02

0,20
0,06
0,03

0,11
0,02
0,01

0,19
0,05
0,03

gls
als
gls
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002 Messstelle Nr.: 6

2.1 Schwebstoff Fluss-km: 640,0 Bad Honnef / Rhein
Schwebstoff
KenngroBe Einheit Probe- Best.- n n Minimum  Mittel Maximum 50- 90- Chem.
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite
Abfluss
Abfluss a.Tag d. Einzelprobenahme md/s ‘ K 13 0 1570 2650 4030 2490 3970

Allgemeine KenngrofRen
Schwebstoffgehalt mg/l ‘ E28 0,1 13 0 8,8 26 78 16 63

Summen-Kenngrofen
TOC Gew.-% ‘ E28 0,1 11 0 24 4,3 6,7 4.1 59

Anorganische KenngroRen
Gesamt-Phosphor g/kg ‘ E28 0,05 13 0 0,91 1,54 2,20 1,55 1,97

Schwermetalle

Arsen mg/kg E28 2,3 13 0 11 14 18 14 18

Blei mg/kg E28 1,7 13 0 26 45 56 43 55 -1l
Cadmium mg/kg E28 0,12 13 0 0,31 0,67 1.1 0,63 0,91 1]
Chrom mg/kg E28 0,33 13 0 41 51 64 51 59 |
Eisen a/kg E28 0,01 13 0 20 27 31 28 30

Kupfer mg/kg E28 1 13 0 33 50 72 45 65 1]
Mangan mg/kg E28 0,2 13 0 900 1310 1600 1300 1600

Nickel mg/kg E28 0,33 13 0 32 41 48 41 47 1]
Quecksilber mg/kg E28 0,022 12 0 0,16 0,33 0,50 0,33 0,43 -1l
Zink mg/kg E28 1 13 0 130 250 310 250 310 11111
Organische Stoffe

1,2-Dichlorbenzol ug’kg

1,3-Dichlorbenzol ug/kg

1,4-Dichlorbenzol ug’kg

1,2,3-Trichlorbenzol ug/kg E28 1,5 13 13 <15 <15 <05 <15 <15
1,2,4-Trichlorbenzol Hg/kg E28 1 13 0 1,6 3,5 6,1 2,8 57
1,3,5-Trichlorbenzol ug/kg E28 1,5 13 5 <15 1,8 4,0 17 3,7
Hexachlorbenzol Hg/kg E28 1 13 0 4,4 11 19 9,6 18
Pentachlorbenzol vg/kg E28 1,5 13 13 <15 <15 <15 <15 <15

PCB 28 ug/kg E28 1 13 1 <1 1,3 2,2 1,3 2,2

PCB 52 uglkg E28 1 13 1 <1 1,7 2,3 1,7 2,2

PCB 101 ug/kg E28 1 13 0 1,5 2,9 4,0 2,9 3,8

PCB 118 uglkg E28 1 13 0 1,0 1,6 21 1,6 1,9

PCB 138 ug/kg E28 1 13 0 3,1 6,3 8,2 6,1 75

PCB 153 ug/kg E28 1 13 0 2,4 4,9 6,7 4,9 6,4

PCB 180 ug/kg E28 1 13 0 14 3,4 4,7 3,5 4,2

TCBT 21 (Ugilec) ug/kg E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1

TCBT 27 (Ugilec) ug/kg E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1

TCBT 28 (Ugilec) ug/kg E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1

TCBT 52 (Ugilec) ug/kg E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1

TCBT 74 (Ugilec) ug/kg E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1

TCBT 80 (Ugilec) ug/kg E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1

Bromocyclen ug’kg

Dioxine und Furane " ITEQng/kg | E364 1 0 16

" Gehalte von PCDD und PCDF als Toxizititsdquivalente [ITEQ] in [ng/kg]
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Messstelle Nr.: 6

2.2 Schwebstoff Fluss-km: 640,0 Bad Honnef / Rhein
Schwebstoff
KenngroRe Einheit Probe- Best.- n n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem.
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite
PAK
Fluoranthen mg/kg E28 0,03 13 0 0,31 0,53 0,80 0,49 0,73
Benzo(b)fluoranthen mg/kg E28 0,03 13 0 0,18 0,30 0,42 0,29 0,40
Benzo(k)fluoranthen mg/kg E28 0,03 13 0 0,073 0,13 0,20 0,13 0,18
Benzo(a)pyren mg/kg E28 0,03 13 0 0,15 0,26 0,39 0,25 0,35
Benzo(ghi)perylen mg/kg E28 0,03 13 0 0,13 0,23 0,33 0,23 0,31
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg E28 0,03 8 0 0,21 0,27 0,34 0,25 0,34
Naphthalin mg/kg E28 0,06 13 6 < 0,06 0,09 0,15 < 0,08 0,15
Acenaphthen mg/kg E28 0,03 13 13 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Acenaphthylen mg/kg
Fluoren mg/kg E28 0,03 10 10 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Phenanthren mg/kg E28 0,03 13 0 0,14 0,24 0,47 0,21 0,37
Anthracen mg/kg E28 0,03 12 2 <0,03 0,06 0,13 0,05 0,11
Pyren mg/kg E28 0,03 13 0 0,27 0,44 0,67 0,40 0,59
Benzo(a)anthracen mg/kg E28 0,03 13 0 0,12 0,22 0,34 0,20 0,31
Chrysen mg/kg E28 0,03 13 0 0,16 0,28 0,44 0,27 0,38
Dibenz(ah)anthracen mg/kg E28 0,03 12 12 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Organische Zinnverbindungen
Dibutylzinn OZK uglkg E28 2 13 0 2,0 37 6,2 33 6,0
Tributylzinn  OZK ug/kg E28 2 13 8 <2 2,2 6,2 <2 54
Triphenylzinn OZK uglkg E28 2 13 13 <2 <2 <2 <2 <2
Tetrabutylzinn ug/kg E28 2 13 13 <2 <2 <2 <2 <2
HCH
a-HCH uglkg
B-HCH ua/kg
y-HCH ug/kg
- Stoffe nach EU-WRRL -
nur orientierende Messungen
- schwerfliichtige Stoffe -
Pentachlorbenzol Hg/kg E28 1 11 0 1,3 2 2,8 1,8 2,8

Bromierte Diphenylether:

C,-Chloralkane
C,,-Chloralkane
C,,-Chloralkane
C.;-Chloralkane

para-tert-Octylphenol
4-Nonylphenol
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Bad Honnef / Rhein

Hauptzahlen
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Messstelle Nr. 6
Bad Honnef / Rhein
Hauptzahlen
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 7

1.1 Wasser Fluss-km: 865,0 Kleve-Bimmen / Rhein
Wasser
KenngroBe Einheit | Probe- Best.- n n Minimum  Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert

Abfluss
Abflussmittel Uber 14 Tage m3/s 26 0 1770 3050 6210 2520 4890
Abfluss a.T.d. E-Probenahme m3/s 26 0 1610 2860 6500 2500 4090
taglicher Abfluss m3/s K 364 0 1480 3050 8280 2500 5260
Datum des Extremwertes m3/s 22.09.02 01.03.02
Allgemeine Leitkenngrofen
Wassertemperatur °C K
Wassertemperatur °C E1 362 0 2,1 13,6 23,5 12,8 21,6
Wassertemperatur °C E14 26 0 2,4 13,6 22,9 11,8 221
Wassertemperatur-Maximum °C E1 23,5

Datum 31.07.02
Sauerstoffgehalt mg/l K
Sauerstoffgehalt mg/l E1 357 0 75 10,2 13,1 10,5 11,9 -1l 32 kgls
Sauerstoffgehalt mg/l E14 24 0 7,8 10,2 12,7 10,3 11,9 30 kgls
Sauerstoff-Minimum mg/l E1 75

Datum 02.08.02
Sauerstoff-Maximum mg/l E1 13,1

Datum 13.12.02
pH-Wert - K
pH-Wert - E1 345 0 7,5 8,0 8,3 8,0 8,2
pH-Wert - E14 24 0 7,5 8,0 8,2 8,0 8,2
elektrische Leitfahigkeit pS/cm K
elektrische Leitfahigkeit uS/cm E1 363 0 390 583 830 586 685
elektrische Leitfahigkeit uS/cm E14 26 0 450 592 690 595 679
abfiltrierbare Stoffe mg/l E14 0,1 25 0 13 37 200 24 53 110 kg/s
Nahrstoffe
Ammonium-Stickstoff mg/l E14 0,05 25 16 <0,05 <0,05 0,19 <0,05 0,08 -1l B 0,14 kg/s
Ammonium-Stickstoff mg/| E1 0,02 344 0 0,02 0,06 0,29 0,04 0,11 1] 0,19 kg/s
Nitrit-Stickstoff mg/l E14 0,05 25 22 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 0,05 -1l B 0,082 kg/s
Nitrat-Stickstoff mg/l E14 0,03 25 0 1,8 2,7 4,0 2,6 3,5 -1 79 kgls
Nitrat-Stickstoff mg/l E1 0,5 362 0 1,2 2,6 4,7 2,5 3,3 111 8,1 kg/s
Gesamt-Stickstoff mg/l E14 1 25 0 21 3,3 5,0 3,2 41 -1 9,8 kg/s
Gesamt-Stickstoff mg/l
ortho-Phosphat-Phosphor mg/l E14 0,009 24 0 0,023 0,056 0,085 0,052 0,082 1] 0,17 kg/s
Gesamt-Phosphor mg/l E14 0,009 25 0 0,009 0,15 0,25 0,14 0,19 1111 0,45 kg/s
Gesamt-Phosphor mg/l E1 0,02 361 0 0,08 0,17 0,45 0,16 0,24 11-11 0,55 kg/s
Kieselsaure-Silicium mg/l E14 0,01 25 0 1,4 3 4.1 2,8 3,9 8,6 kals
Hydrogencarbonat mg/l
Summen-KenngroRen
CSB mg Oy1| E28 5 11 0 10 12 15 11 14 35 ka/s
TOC mg/l E14 1 22 0 2,4 3,7 4,7 3,7 4,4 1] 10 kgls
DOC mg/l E14 1 25 0 2,1 2,7 37 2,5 3,6 8,2 kals
AOX Cl ug/l E28 10 13 0 11 15 19 15 17 1] 44 gls
Sauerstoffzehrung in 5 Tagen mg O,/1 E28 3 13 12 <3 <3 3 <3 <3 B4,5 kals
MBAS mg/| E28 0,03 13 0 0,04 0,06 0,13 0,06 0,09 0,17 kg/s
Mineralstoffe
Chlorid mg/l E1 1 358 0 46 82 142 82 103 -1 234 kg/s
Sulfat mg/l E14 2 25 0 34 52 68 53 61 1] 140 kg/s
Kalium mg/l E14 0,03 25 0 3,6 4,3 53 4,2 5,0 12 kg/s
Natrium mg/l E14 0,015 26 0 25 42 60 42 56 110 kg/s
Calcium mg/l E14 0,005 26 0 58 73 88 74 82 200 kg/s
Magnesium mg/l E14 0,003 26 0 8,6 1 14 1 14 32 kgls
Bor mg/l E14 0,05 26 9 <0,05 <0,05 0,078 0,057 0,072 BO,14 ka/s
Schwermetalle
Arsen gesamt ug/l E14 1 26 0 1,0 1,7 2,7 1,6 2,1 49 als
Blei gesamt ug/l E14 2 26 6 <2 3.1 9,3 2,6 53 10 gls
Cadmium gesamt pg/l E14 0,2 26 26 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 B 0,29 als
Chrom gesamt ug/l E14 1 25 0 1,4 29 6,6 2,6 4.4 9,1 gls
Eisen gesamt ugll E14 30 26 0 390 1010 2700 780 1900 3300 gls
Kupfer gesamt ug/l E14 3 26 0 4,6 6,5 1 6,1 8,0 19 als
Mangan gesamt Hg/l E14 0,5 26 0 39 72 200 65 118 230 gls
Nickel gesamt pg/l E14 1 26 0 2,2 3,3 6,4 2,8 4,6 10 als
Quecksilber gesamt ug/l E14 0,2 26 26 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 B 0,29 gls
Zink gesamt pg/l E14 3 26 0 13 21 55 19 33 68 als
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 7

1.2 Wasser Fluss-km: 865,0 Kleve-Bimmen / Rhein
Wasser
KenngroBe Einheit | Probe- Best.- n n Minimum  Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert
Leichtfliichtige Stoffe
Benzol ug/l E28 0,1 13 13 <01 <0, <0,1 <0,1 <01 B 0,14 gls
Dichlormethan ug/l E28 0,1 13 12 <0,1 <0,1 0,26 <0,1 <0,14 -1l B 0,21 gls
1,2-Dichlorethan ug/l E28 0,5 13 13 <05 <05 <05 <05 <05 B 0,72 gls
Trichlorethen ug/l
Trichlormethan ugll E28 0,05 13 12 <0,05 <0,05 0,26 <0,05 <0, -1l B 0,14 gls
Tetrachlorethen ug/l
Tetrachlormethan ug/l
Schwerfliichtige Stoffe
Hexachlorbutadien Hg/l E28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | B 0,014 gls
1,2-Dichlorbenzol ug/l E28 0,3 13 13 <03 <0,3 <03 <03 <0,3 B 0,43 gls
1,3-Dichlorbenzol ug/l E28 0,3 2 2 <0,3 <0,3 <0,3
1,4-Dichlorbenzol ug/l E28 0,3 13 13 <03 <0,3 <03 <03 <0,3 A B 0,43 gls
1,2,3-Trichlorbenzol ug/l
1,2,4-Trichlorbenzol pg/l
1,3,5-Trichlorbenzol ug/l
1-Chlor-2-Nitrobenzol ugll E28 0,1 10 10 <0,1 <01 <01 <01 <0, | B 0,13 gls
1-Chlor-3-Nitrobenzol ug/l E28
1-Chlor-4-Nitrobenzol ug/l E28
2-Chloranilin ug/l E28 0,5 13 13 <05 <05 <05 <05 <05 -1l B 0,72 gls
3-Chloranilin ug/l E28 0,5 13 13 <05 <0,5 <05 <05 <0,5 A B 0,72 gls
4-Chloranilin ug/l E28 0,5 13 13 <05 <05 <05 <05 <05 A B 0,72 gls
3,4-Dichloranilin ug/l E28 0,1 13 13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1] B 0,14 gls
2,3-Dichloranilin ug/l
2,4-Dichloranilin ug/l
2,5-Dichloranilin pg/l
2,6-Dichloranilin ug/l
Nitrobenzol ug/l E28 0,5 13 13 <05 <05 <05 <05 <05 A B 0,72 gls
2-Chlortoluol pg/l
4-Chlortoluol ug/l
2-Nitrotoluol pg/l
N,N-Dimethylanilin ug/l E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1 B1,4 gls
2,4-Dimethylanilin Hg/l
2,6-Dimethylanilin ug/l E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1 B1,4 gls
2,4-/2,6-Dimethylanilin-Gemisch Hg/l
4-Chlor-2,6-Dimethylanilin ug/l
2,4-/2,5-Dichloranilin-Gemisch ug/l E28 0,05 13 13 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 B 0,072 gls
Chlorpestizide
a-Endosulfan ugll E28 0,005 13 13 <0,006 <0,006 <0,005 < 0,005 < 0,005 B 0,0072 gls
B-Endosulfan ug/l
Pentachlorphenol ug/l E28 0,01 11 11 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,013 gls
a-HCH Hg/l
B-HCH ug/l
y-HCH ug/l E28 0,006 13 13 <0,006 <0,006 <0,005 < 0,005 < 0,005 B 0,0072 gls
8-HCH ug/l
Phenoxialkancarbonséauren
2,4-D ug/l E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 B 0,072 gls
Dichlorprop Hg/l E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 B 0,072 als
MCPA ug/l E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 B 0,072 gls
Mecoprop Hg/l E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 B 0,072 gls
Clofibrinséure ug/l E28 0,05 13 13 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 B 0,072 gls
Phenylharnstoffderivate
Chlortoluron ug/l E28 0,025 13 10 <0,025 <0,025 0,030 < 0,025 0,030 B 0,052 gls
Diuron ugll E28 0,025 13 7 <0,025 0,027 0,071 <0,025 0,053 0,073 als
Isoproturon ug/l E28 0,025 13 5 < 0,025 0,032 0,069 0,029 0,058 0,10 gls
Linuron Hg/l
Metabenzthiazuron pg/l
Metoxuron ug/l
Monolinuron pg/l
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 7

1.3 Wasser Fluss-km: 865,0 Kleve-Bimmen / Rhein
Wasser
KenngroBe Einheit | Probe- Best.- n n Minimum  Mittel Maximum 50- 90- Chem. Transport-
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite Mittelwert
Phosphorsaureester
Dichlorvos ug/l E28 0,05 13 13 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 B 0,072 gls
Mevinphos ug/l
Diazinon pg/l
Fenitrothion ug/l E28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,014 gls
Fenthion ugll E28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,014 gls
Parathion-ethyl ug/l E28 0,02 13 13 <0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 B 0,029 gls
Parathion-methy! ugll E28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,014 gls
Triazophos ug/l
Azinphos-ethyl ug/l
Azinphos-methyl ug/l E28 0,05 13 13 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 B 0,072 gls
Dimethoat ug/l E28 0,1 13 13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 B 0,14 gls
Disulfoton ug/l E28 0,1 13 13 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <01 B0,14 gls
Malathion ug/l E28 0,01 13 13 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 B 0,014 gls
Pyrazophos ugll E28 0,1 13 13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 B 0,14 gls
Tolclophos-methyl ug/l E28 0,1 13 13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 B 0,14 als
Triazine
Atrazin ug/l E28 0,025 13 10 < 0,025 0,026 0,095 < 0,025 0,087 0,076 gls
Desethylatrazin ug/l E28 0,025 13 13 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 < 0,025 B 0,036 gls
Simazin ug/l E28 0,025 13 13 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 B 0,036 gls
Sonstige N-Pestizide
AIPA pg/l
Bentazon ugll E28 0,05 13 13 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 B 0,072 gls
Chloridazon ug/l E28 0,025 13 13 <0,025 <0,025 <0,025 < 0,025 < 0,025 B 0,036 gls
iso-Chloridazon ugll E28 0,025 6 6 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Metazachlor ug/l E28 0,05 13 13 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 B 0,072 gls
Trifluralin ug/l E28 0,05 10 10 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 B 0,067 gls
Komplexbildner
EDTA ug/l 14M 1 26 0 2,7 56 10 57 72 17 gls
NTA ug/l 14M 1 26 4 <1 1,2 3,5 11 2,0 3,9 gls
DTPA ug/l 14M 1 26 24 <1 <1 2,5 <1 <1 B 2,1 gls
ADA pg/l
PDTA ug/l
Sonstige Kenngréfen
Saprobienindex - E364 2,0 1]
Chlorophyll a pg/l E14 1 25 0 1 12 50 4,0 35 28 als
Phaeopigmente ug/l E14 1 25 0 1,3 6,2 22 3,0 17 16 gls
Sauerstoffproduktions-
potential (SPL) mgO,/l
Zellzahl Phytoplankton n/ml E14 25 0 498 34321
Koloniezahl n/ml
Gesamtcoliforme Keime n/100 ml| E28 30 10 0 930 11000
Féakalcoliforme Keime n/100 ml| E28 30 12 0 90 11000
Fakalstreptokokken n/100 ml
Salmonellen +/ -
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

1.4 Wasser

Fluss-km: 865,0

Messstelle Nr.: 7
Kleve-Bimmen / Rhein
Wasser

KenngroRe Einheit

Probe-

art

Best.-
grenze

n

<BG

Minimum

Mittel

Maximum

50-
Perzentil

90- Chem.
Perzentil Gew.giite

Transport-
Mittelwert

- Stoffe nach EU-WRRL -
nur orientierende Messungen
- schwerfliichtige Stoffe -
Bromierte Diphenylether:

C,-Chloralkane
C,-Chloralkane
C.,-Chloralkane
C,;-Chloralkane

Diethylhexylphthalat

para-tert-Octylphenol
4-Nonylphenol ug/l

E28

0,1

<01

<0,1 <01

<0,

<0, B 0,14 als

- Phosphorsaureester -

Chlorfenvinphos ug/l
Chlorpyrifos Hg/l

E28
E28

0,1
0,1

13
13

13
13

<01
<0,1

<0,1
<0,1

<01
<0,1

<0,1
<0,1

<0,1
<0,1

B 0,14 als
B 0,14 gls

- Sonstige N-Pestizide -
Alachlor ug/l

E28

0,05

<0,05

<0,05 < 0,05

<0,05

<0,05 B 0,072 als

- Stoffe nach Liste Wasserwerke -
nur orientierende Messungen

- Pestizide -

(Glyphosat) ug/l
(AMPA) g/l

E28
E28

0,05
0,05

13
13

<0,05
<0,05

<0,05 0,09
0,24 0,40

< 0,05
0,20

0,09 B 0,1 als
0,32 0,65 als

- Aromat. Sulfonate -
Naphthalin-di-sulfonate:
(Naphthalin-1,5-di-sulfonat)
(Naphthalin-tri-sulfonat)
(Stilben--di-sulfonat)

- Phosphororgan. Verbindungen -
(TPPO)
(TCEP) ugll
(TCPP)

E28

0,1

<01

<01 0,11

<011

<0,11 B 0,16 als

- Aminoverbindungen -
(Urotropin)

- Halogenierte Sauren -

(2,4-Dichlorbenzoesaure)
(Tetrachlorphthalsaure)

- Arzneimittelwirkstoffe -

Carbamazepin ug/l
Diclofenac pg/l
Bezafibrat ug/l

E28
E28
E28

0,01
0,01
0,01

0,056
0,02
0,01

0,13 0,20
0,04 0,07
0,03 0,04

0,12
0,03
0,02

0,19
0,06
0,04
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002 Messstelle Nr.: 7

2.1 Schwebstoff Fluss-km: 865,0 | Kleve-Bimmen / Rhein
Schwebstoff
KenngroBe Einheit Probe- Best.- n n Minimum  Mittel Maximum 50- 90- Chem.
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite
Abfluss
Abfluss a.Tag d. Einzelprobenahme md/s ‘ 13 0 1810 2890 4160 2620 4110

Allgemeine KenngrofRen
Schwebstoffgehalt mg/l ‘ E14 0,1 12 0 13 31 64 23 57

Summen-Kenngrofen
TOC Gew.-% ‘ E28 0,1 13 0 3,0 52 9,5 5,0 7,7

Anorganische KenngroRen
Gesamt-Phosphor g/kg ‘ E28 0,05 13 0 0,99 1,75 2,80 1,70 2,72

Schwermetalle

Arsen mg/kg E28 2,3 13 0 11 15 21 15 18

Blei mg/kg E28 1,7 13 0 34 61 140 54 88 1]
Cadmium mg/kg E28 0,12 13 0 0,42 0,91 1,8 0,80 1,4 Il
Chrom mg/kg E28 0,33 13 0 43 56 84 54 65 |
Eisen a/kg E28 0,01 13 0 23 29 53 27 37

Kupfer mg/kg E28 1 13 0 37 55 98 52 72 Il
Mangan mg/kg E28 0,2 13 0 1100 1550 2800 1450 2040

Nickel mg/kg E28 0,33 13 0 35 44 78 41 53 Il
Quecksilber mg/kg E28 0,022 13 0 0,23 0,41 0,59 0,40 0,54 -1l
Zink mg/kg E28 1 13 0 170 330 700 300 480 -1
Organische Stoffe

1,2-Dichlorbenzol ug’kg

1,3-Dichlorbenzol ug/kg

1,4-Dichlorbenzol ug’kg

1,2,3-Trichlorbenzol ug/kg E28 1,5 13 13 <15 <15 <15 <15 <15
1,2,4-Trichlorbenzol ug/kg E28 1 13 0 2,6 76 18 7,0 12
1,3,5-Trichlorbenzol ug/kg E28 1,5 13 3 <15 2,3 4,3 2,4 3,6
Hexachlorbenzol Hg/kg E28 1 13 0 6,4 11 30 9,4 18
Pentachlorbenzol vg/kg E28 1,5 13 8 <15 <15 1,8 <15 1,8

PCB 28 ug/kg E28 1 13 0 1,1 2,2 3,1 2,1 3,1

PCB 52 ug/kg E28 1 13 0 1,4 2,7 3,7 2,7 3,6

PCB 101 ug’kg E28 1 13 0 2,5 4,6 6,1 4,4 6,0

PCB 118 ug/kg E28 1 13 0 1,5 2,5 3,5 2,5 33

PCB 138 ug/kg E28 1 13 0 4,5 8,2 11 7,9 11

PCB 153 ug/kg E28 1 13 0 3,5 6,5 8,9 6,2 87

PCB 180 ug/kg E28 1 13 0 2 4,2 6,0 4,2 58

TCBT 21 (Ugilec) ug’kg E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1

TCBT 27 (Ugilec) ug/kg E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1

TCBT 28 (Ugilec) ug’kg E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1

TCBT 52 (Ugilec) ug/kg E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1

TCBT 74 (Ugilec) ug/kg E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1

TCBT 80 (Ugilec) ug/kg E28 1 13 13 <1 <1 <1 <1 <1

Bromocyclen ug’kg

Dioxine und Furane " ITEQ ng/kg | E364 1 0 28

" Gehalte von PCDD und PCDF als Toxizitatsaquivalente [ITEQ] in [ng/kg]
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Deutsches Untersuchungsprogramm Rhein 2002

Messstelle Nr.: 7

2.2 Schwebstoff Fluss-km: 865,0 | Kleve-Bimmen / Rhein
Schwebstoff
KenngroRe Einheit Probe- Best.- n n  Minimum Mittel Maximum 50- 90- Chem.
art grenze <BG Perzentil Perzentil Gew.giite
PAK
Fluoranthen mg/kg E28 0,03 13 0 0,29 0,63 0,99 0,63 0,85
Benzo(b)fluoranthen mg/kg E28 0,03 13 0 0,18 0,37 0,53 0,36 0,52
Benzo(k)fluoranthen mg/kg E28 0,03 13 0 0,068 0,15 0,23 0,15 0,22
Benzo(a)pyren mg/kg E28 0,03 13 0 0,15 0,31 0,47 0,30 0,42
Benzo(ghi)perylen mg/kg E28 0,03 13 0 0,14 0,29 0,42 0,30 0,42
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg E28 0,03 13 0 0,14 0,29 0,42 0,29 0,40
Naphthalin mg/kg E28 0,2 13 10 <0,2 <0,2 0,24 <0,2 0,23
Acenaphthen mg/kg E28 0,03 13 10 <0,03 <0,03 0,04 <0,03 0,03
Acenaphthylen mg/kg
Fluoren mg/kg E28 0,03 2 2 <0,03 <0,03
Phenanthren mg/kg E28 0,03 13 0 0,21 0,43 0,73 0,42 0,69
Anthracen mg/kg E28 0,03 13 1 <0,03 0,08 0,16 0,07 0,14
Pyren mg/kg E28 0,03 13 0 0,26 0,51 0,79 0,53 0,68
Benzo(a)anthracen mg/kg E28 0,03 13 0 0,11 0,26 0,43 0,26 0,35
Chrysen mg/kg E28 0,03 13 0 0,16 0,35 0,55 0,33 0,47
Dibenz(ah)anthracen mg/kg E28 0,03 5 5 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Organische Zinnverbindungen
Dibutylzinn OZK uglkg E28 2 13 0 2,0 4,5 7,0 4,2 6,5
Tributylzinn  OZK ug/kg E28 2 13 2 <2 3,6 71 3,0 6,4
Triphenylzinn OZK ug’kg E28 2 13 13 <2 <2 <2 <2 <2
Tetrabutylzinn ug/kg E28 2 13 <2 <2 <2 <2 <2
HCH
a-HCH ug’kg
B-HCH ua/kg
y-HCH ug/kg
- Stoffe nach EU-WRRL -
nur orientierende Messungen
- schwerfliichtige Stoffe -
Pentachlorbenzol uglkg

Bromierte Diphenylether:

C,-Chloralkane
C,,-Chloralkane
C,,-Chloralkane
C.;-Chloralkane

para-tert-Octylphenol
4-Nonylphenol
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